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RESUMEN

Los accidentes de transito representan un problema de salud pu-
blica de gran magnitud a nivel mundial, siendo una de las prin-
cipales causas de mortalidad y discapacidad, especialmente en
paises de ingresos bajos y medios. Ecuador ocupa el segundo
lugar en América Latina en cuanto a mortalidad por acciden-
tes de transito, con una tasa de 20.4 muertes por cada 100,000
habitantes. Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
anualmente fallecen mas de 1.2 millones de personas en el mun-
do debido a accidentes de transito, y hasta 50 millones resultan
heridas. Este estudio tiene como objetivo analizar las estadisti-
cas de accidentes de transito, lesiones y fatalidades en Ecuador
desde 2010 hasta 2019, utilizando datos proporcionados por la
Agencia Nacional de Transito (ANT). La investigacion es de tipo
cuantitativa, descriptiva y transversal, con un enfoque no experi-
mental. Se emplearon pruebas estadisticas no paramétricas para
evaluar la normalidad de los datos y analizar las tendencias en
los accidentes de transito. Los resultados indican que el incumpli-
miento de las normas de transito por parte de los conductores es
la principal causa de accidentes, siendo la distraccion al volante,
el exceso de velocidad y el consumo de alcohol los factores mas
recurrentes. Ademas, se exploré el papel de la tecnologia en la
mejora de la seguridad vial, destacando la importancia de los
sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS) y los sis-
temas de transporte inteligente (ITS) en la reduccion de acciden-
tes. Este estudio proporciona una base para la implementacion
de politicas publicas mas efectivas y la promocion de tecnologias
que contribuyan a la seguridad vial en Ecuador.

Palabras clave:

Accidentes de transito, lesiones, fatalidades, seguridad vial,
tecnologia.

ABSTRACT

Traffic accidents represent a major public health problem worldwi-
de, being one of the main causes of mortality and disability, espe-
cially in low- and middle-income countries. Ecuador ranks second
in Latin America in terms of mortality due to traffic accidents, with
a rate of 20.4 deaths per 100,000 inhabitants. According to the
World Health Organization (WHO), more than 1.2 million people
die annually due to traffic accidents, and up to 50 million are inju-
red. This study aims to analyze the statistics of traffic accidents,
injuries and fatalities in Ecuador from 2010 to 2019, using data
provided by the National Transit Agency (ANT). The research is
quantitative, descriptive and cross-sectional, with a non-expe-
rimental approach. Nonparametric statistical tests were used
to assess the normality of the data and analyze trends in traffic
accidents. The results indicate that non-compliance with traffic
regulations by drivers is the main cause of accidents, with distrac-
ted driving, speeding, and alcohol consumption being the most
recurrent factors. In addition, the role of technology in improving
road safety was explored, highlighting the importance of advan-
ced driver assistance systems (ADAS) and intelligent transporta-
tion systems (ITS) in reducing road accidents. This study provides
a basis for the implementation of more effective public policies
and the promotion of technologies that contribute to road safety
in Ecuador
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Traffic accidents, injuries, fatalities, road safety, technology.
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INTRODUCCION

Los accidentes de transito son una de las principales
causas de muerte y lesiones en todo el mundo, especial-
mente en paises de ingresos bajos y medios. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), los accidentes
de transito son responsables de mas de 1.2 millones de
muertes anuales y hasta 50 millones de lesiones no mor-
tales. En América Latina, Ecuador ocupa el segundo lu-
gar en cuanto a mortalidad por accidentes de transito,
con una tasa de 20.4 muertes por cada 100,000 habitan-
tes. Este problema no solo tiene un impacto significativo
en la salud publica, sino que también genera altos costos
econoémicos y sociales para el pais.

En 2008, Ecuador implementd una serie de reformas
constitucionales que incluyeron la creacién de la Ley
Organica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial (Ecuador. Asamblea Nacional, 2008), con el objetivo
de mejorar la seguridad vial y reducir el nimero de acci-
dentes de transito. A pesar de estos esfuerzos, los acci-
dentes de transito contindan siendo un problema persis-
tente en el pais. Segun datos de la Agencia Nacional de
Transito (ANT), entre 2010 y 2019 se registraron 285,962
accidentes de transito, resultando en 216,449 lesiones y
21,792 fatalidades.

El Decenio de Accion para la Seguridad Vial (2011-2020)
de la Organizacion Mundial de la Salud (2011, 2013,
2015, 2021) enfatizd la necesidad de implementar es-
trategias integrales para reducir las muertes y lesiones
relacionadas con el transito. Estas estrategias incluyen
mejorar la gestion de la seguridad vial, promover vehicu-
los méas seguros, mejorar la infraestructura vial y educar a
los usuarios de las vias. En los ultimos afos, la tecnologia
ha surgido como una herramienta critica para abordar los
desafios de la seguridad vial, ofreciendo soluciones inno-
vadoras para reducir accidentes y mejorar la gestion del
transito.

La tecnologia ha jugado un papel cada vez mas impor-
tante en la mejora de la seguridad vial. Los sistemas
avanzados de asistencia al conductor (ADAS), como
el frenado automatico de emergencia, la asistencia de
mantenimiento de carril y los sistemas de deteccion de
fatiga, han demostrado ser efectivos en la reduccion de
accidentes causados por errores humanos. Ademas, los
sistemas de transporte inteligente (ITS) pueden mejorar
la gestion del transito, reducir la congestion y minimizar
el riesgo de accidentes. Sin embargo, la implementacion
de estas tecnologias en paises como Ecuador aun en-
frenta desafios, incluyendo la falta de infraestructura ade-
cuada y la necesidad de mayor concienciacion entre los
conductores.

Este estudio tiene como objetivo proporcionar un analisis
actualizado de los accidentes de transito en Ecuador des-
de 2010 hasta 2019, con un enfoque en el papel de la tec-
nologia en la mejora de la seguridad vial. La investigacion

busca identificar las tendencias en accidentes de tran-
sito, lesiones y fatalidades, y explorar como los avances
tecnolégicos pueden contribuir a reducir estos inciden-
tes. Ademas, se analizaran las causas mas comunes de
los accidentes de transito en Ecuador, con el fin de pro-
porcionar recomendaciones para la implementacion de
politicas publicas mas efectivas.

MATERIALES Y METODOS

El tema de los accidentes de transito ha sido ampliamen-
te estudiado en todo el mundo, proporcionando una base
para comprender los factores que contribuyen a la se-
guridad vial. Garcia et al. (2011), definen los accidentes
de transito como un problema de salud publica global
con consecuencias economicas y sociales significativas
(Conover, 1999; Langley et al., 2002; Pérez, 2003; Cueto
et al., 2007; Cabrera et al., 2009; Velazquez, 2009; Razali
et al., 2011).

La Organizaciéon Mundial de la Salud (2013), identifica los
incidentes de transito como la octava causa de muerte a
nivel mundial, con los jovenes de 15 a 29 afios siendo los
mas afectados.

Estudios recientes han destacado el potencial de la tec-
nologia para mejorar la seguridad vial. Por ejemplo, el
uso de sistemas avanzados de asistencia al conductor
(ADAS), como el frenado automatico de emergencia y
la asistencia de mantenimiento de carril, ha demostra-
do reducir la probabilidad de accidentes (Organizacion
Mundial de la Salud, 2021). Ademas, la implementacion
de sistemas de transporte inteligente (ITS) puede mejorar
la gestion del transito y reducir la congestion, disminu-
yendo asi el riesgo de accidentes (Foro Internacional de
Transporte, 2022).

Este estudio es de tipo cuantitativo, ya que se basa en
el analisis de datos numéricos proporcionados por la
Agencia Nacional de Transito (ANT) de Ecuador. Ademas,
es descriptivo porque busca describir las caracteristicas
de los accidentes de transito, las lesiones y las fatalida-
des en el pais durante el periodo de estudio (2010-2019).
También es transversal, ya que se analizan datos en un
momento especifico en el tiempo, sin realizar seguimien-
tos longitudinales.

El disefio de investigacion es no experimental, ya que no
se manipulan variables ni se realizan intervenciones. En
su lugar, se analizan datos histéricos recopilados por la
Agencia Nacional de Transito lo que permite identificar
patrones y tendencias en los accidentes de transito. Este
enfoque es adecuado para estudios que buscan com-
prender fendmenos sociales y de salud publica sin inter-
venir directamente en ellos.

El alcance del estudio es exploratorio y descriptivo. Se
busca explorar las tendencias en los accidentes de tran-
sito en Ecuador y describir las caracteristicas de estos
incidentes, incluyendo las causas méas comunes, las
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provincias mas afectadas y el impacto de la tecnolo-
gia en la seguridad vial. Ademas, se contrastan los ha-
llazgos con el estado del arte en seguridad vial a nivel
internacional.

Se utilizaron métodos estadisticos para analizar los datos
recopilados por la ANT. Inicialmente, se realizé una prue-
ba de normalidad para determinar si los datos seguian
una distribucion normal. Dado que los datos no cumplian
con los supuestos de normalidad, se emplearon prue-
bas no paramétricas, como la prueba de Kolmogorov-
Smirnov, para analizar las tendencias y las diferencias
entre los afios y las provincias.

Fases del Estudio

1. Recopilacidon de Datos: Se obtuvieron datos de la
ANT sobre accidentes de transito, lesiones y fatali-
dades desde 2010 hasta 2019. Los datos incluyeron
informacion sobre la fecha, la provincia, el cantén,
la causa del accidente y el niumero de lesionados y

fallecidos.

Preparacion de Datos: L os datos se limpiaron y orga-
nizaron en una base de datos utilizando Excel y SPSS
Statistics V25. Se verifico la fiabilidad de los datos y
se corrigieron errores o inconsistencias.

Analisis Estadistico: Se realizaron analisis descripti-
vos para identificar las tendencias en los accidentes
de transito. Ademas, se calcularon tasas de mortali-
dad y lesiones por accidentes de transito.

Validacion de Resultados: Los resultados se con-
trastaron con estudios previos y con el estado del arte
en seguridad vial a nivel internacional.

Interpretacion y Discusion: Se interpretaron los
resultados en el contexto de la seguridad vial en
Ecuador y se discutieron las implicaciones para las
politicas publicas y la implementacion de tecnologias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el periodo de estudio (2010-2019), se registraron un
total de 285,962 accidentes de transito en Ecuador, con
216,449 lesionados y 21,792 fallecidos. A continuacion, se
presentan los resultados detallados en tablas y graficos.

Tabla 1. Numero de Accidentes de Transito por Afio
(2010-2019).

Afo Numero de Accidentes
2010 25,588
2011 24,626
2012 23,854
2013 28,169
2014 38,658
2015 35,706
2016 30,269
2017 28,967

Ano Numero de Accidentes
2018 25,530
2019 24,595

Fuente: Ecuador. Agencia Nacional de Transito (2022).

Como se observa en la Tabla 1, el afio 2014 presento el
mayor nimero de accidentes (38,658), mientras que 2012
tuvo el menor (23,854). A partir de 2014, se observa una
tendencia a la disminucion en el nimero de accidentes,
lo que podria estar relacionado con la implementacion de
politicas de seguridad vial mas estrictas.

Anélisis de Lesiones y Fatalidades

Tabla 2. Numero de Lesionados y Fallecidos por Afio
(2010-2019).

Ano Lesionados | Fallecidos
2010 20,168 2,313
2011 19,113 2,049
2012 18,282 2,242
2013 22,651 2,277
2014 27,668 2,322
2015 25,234 2,138
2016 21,458 1,967
2017 22,018 2,153
2018 19,858 2,151
2019 19,999 2,180

Fuente: Ecuador. Agencia Nacional de Transito (2022).

La Tabla 2 muestra que el numero de lesionados vy falle-
cidos sigue una tendencia similar a la de los accidentes
de transito, con un pico en 2014. Sin embargo, a partir de
2015, se observa una disminucion en el nimero de lesio-
nados y fallecidos, lo que podria indicar una mejora en la
atencion médica y las medidas de seguridad vial.

Analisis Estadistico

Se realizé un analisis estadistico para determinar si las
diferencias entre los afios eran significativas. Se utilizé
la prueba de Kruskal-Wallis, una prueba no paramétrica
para comparar mas de dos grupos independientes.

Tabla 3. Resultados de la Prueba de Kruskal-Wallis.

Variable Chi-Cuadrado Valor p
Accidentes | 45.67 <0.001
Lesionados | 38.92 <0.001
Fallecidos 12.34 0.015

Los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis (Tabla 3)
indican que existen diferencias significativas en el nume-
ro de accidentes, lesionados y fallecidos entre los afios
(p < 0.05). Esto sugiere que las politicas implementadas
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a partir de 2014 podrian haber tenido un impacto positivo
en la reduccion de accidentes y sus consecuencias.

Causas de los Accidentes de Transito

Tabla 4. Principales Causas de Accidentes de Transito
(2014-2019).

Causa Frecuencia
Distraccion al volante (uso de celular, etc.) 44,634
Exceso de velocidad 37,577
Conducir bajo influencia de alcohol 24,310
No respetar sefiales de transito 27,970
Condiciones adversas de la via 5,219

Fuente: Ecuador. Agencia Nacional de Transito (2022).

La Tabla 4 muestra que la distraccion al volante, espe-
cialmente el uso de celulares es la principal causa de
accidentes de transito en Ecuador, seguida del exceso
de velocidad y el consumo de alcohol. Estas causas son
consistentes con los hallazgos de estudios internaciona-
les, 1o que sugiere que las estrategias de seguridad vial
deben enfocarse en estos factores.

Los resultados de este estudio son consistentes con in-
vestigaciones previas que identifican la distraccion al vo-
lante y el exceso de velocidad como las principales cau-
sas de accidentes de transito a nivel mundial. Ademas, se
observo que la implementacion de tecnologias como los
sistemas ADAS y los ITS ha demostrado ser efectiva en la
reduccion de accidentes en otros paises, lo que sugiere
que Ecuador podria beneficiarse de la adopcion de estas
tecnologias.

La integracion de la tecnologia en la seguridad vial ha
mostrado resultados prometedores en la reducciéon de ac-
cidentes de transito. Por ejemplo, el uso de aplicaciones
moviles para el monitoreo en tiempo real del transito y el
andlisis del comportamiento del conductor puede ayudar
a identificar patrones de conduccion riesgosos y propor-
cionar retroalimentacion a los conductores (Organizacion
Mundial de la Salud, 2021). Ademas, la implementacion
de semaforos inteligentes y sensores puede mejorar el
flujo del transito y reducir la probabilidad de accidentes
causados por errores humanos.

CONCLUSIONES

Este estudio ha proporcionado un analisis detallado de la
epidemiologia de los accidentes de transito en Ecuador
durante el periodo 2010-2019, utilizando datos proporcio-
nados por la Agencia Nacional de Transito (ANT). Los re-
sultados revelan que los accidentes de transito contindan
siendo un problema grave de salud publica en el pais,
con un total de 285,962 accidentes registrados, 216,449
lesionados y 21,792 fallecidos en el periodo de estudio.
Estas cifras ubican a Ecuador en una posicién preocu-
pante en el contexto latinoamericano, con una tasa de

mortalidad de 20.4 por cada 100,000 habitantes, la se-
gunda méas alta de la region.

Uno de los hallazgos mas destacados es que el incum-
plimiento de las normas de transito por parte de los con-
ductores es la principal causa de los accidentes. La dis-
traccion al volante, especialmente el uso de celulares, el
exceso de velocidad y el consumo de alcohol son los fac-
tores mas recurrentes. Estos resultados son consistentes
con estudios internacionales que identifican estos com-
portamientos como las principales causas de accidentes
en todo el mundo. Por lo tanto, es fundamental que las po-
liticas publicas en Ecuador se enfoquen en abordar estas
conductas de riesgo a través de campanas de educacion
vial, controles mas estrictos y sanciones mas severas
para los infractores.

Ademas, el estudio identificd que el afio 2014 fue el mas
critico en términos de accidentes, lesionados y fallecidos,
con un total de 38,658 accidentes registrados. Sin em-
bargo, a partir de ese afo, se observd una tendencia a
la disminucion en el numero de incidentes, lo que podria
estar relacionado con la implementacién de politicas de
seguridad vial mas estrictas y campafias de conciencia-
cion. Este descenso es un indicador positivo, pero aun
queda mucho por hacer para alcanzar los estandares in-
ternacionales de seguridad vial.

Otro aspecto relevante es el papel de la tecnologia en la
mejora de la seguridad vial. Los sistemas avanzados de
asistencia al conductor (ADAS), como el frenado automa-
tico de emergencia y la asistencia de mantenimiento de
carril, han demostrado ser efectivos en la reduccion de
accidentes causados por errores humanos. Ademas, los
sistemas de transporte inteligente (ITS) pueden mejorar
la gestion del transito, reducir la congestion y minimizar el
riesgo de accidentes. Sin embargo, la implementacion de
estas tecnologias en Ecuador enfrenta desafios, como la
falta de infraestructura adecuada y la necesidad de ma-
yor concienciacion entre los conductores. Por lo tanto, se
recomienda que el gobierno y las autoridades de transito
inviertan en la adopcion de estas tecnologias y promue-
van su uso entre los conductores.

En cuanto a la distribucién geogréfica de los accidentes,
la provincia de Guayas registré la mayor cantidad de in-
cidentes, mientras que Galapagos tuvo la menor. Esta
disparidad puede estar relacionada con factores como la
densidad poblacional, el nimero de vehiculos en circula-
cion y la calidad de la infraestructura vial. Por lo tanto, es
esencial que las politicas de seguridad vial se adapten a
las necesidades especificas de cada provincia, con un
enfoque especial en las areas mas afectadas.

En conclusion, este estudio subraya la importancia de
abordar las causas principales de los accidentes de
transito en Ecuador, como la distraccion al volante y el
exceso de velocidad, y resalta el potencial de la tecno-
logia para mejorar la seguridad vial. Se recomienda la
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implementacion de politicas publicas integrales que com-
binen la educacion vial, el control estricto de las normas
de transito y la adopcion de tecnologias avanzadas. Solo
a través de un enfoque multifacético y coordinado se po-
dra reducir significativamente el nimero de accidentes,
lesiones vy fatalidades en el pais, contribuyendo asi a la
mejora de la salud publica y el bienestar de la poblacion.
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