INCIDENCIA

DE FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION EN EL
PENSAMIENTO ABSTRACTO DE ESTUDIANTES
UNIVERSITARIOS




ISSN: 2631-2662

Fecha de presentacion: noviembre, 2023

INCIDENCIA

Fecha de aceptacion: enero, 2024

Fecha de publicacion: febrero, 2024

DE FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION EN EL PENSAMIENTO ABSTRACTO DE ESTUDIANTES

UNIVERSITARIOS

INCIDENCE OF PROGRAMMING FUNDAMENTALS IN THE ABSTRACT THINKING OF UNIVERSITY STU-

DENTS

Jorge Saa-Saltos!

E-mail: jsaa@uteq.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8368-4131
Miriam Patricia Cardenas-Zea'

E-mail: mcardenas @ uteq.edu.ec

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8687-5136
Marola Saa-Yanez?

E-mail: marolasaay @ gmail.com

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9268-6673
Abel Pedro Calante-Gonzalez®

E-mail: acalante @ji.gr.rimed.cu

ORCID: https://orcid.org/0009-0005-9391-3435

"Universidad Técnica Estatal de Quevedo. Quevedo. Ecuador.

2Investigador Independiente. Quevedo. Ecuador.
3Centro Universitario Municipal. Jiguani. Granma. Cuba.

Cita sugerida (APA, séptima edicion)

Saa-Saltos, J., Cardenas-Zea, M. P., Saa-Yanez, M., Calante-Gonzélez, A. P., (2024). Incidencia de fundamentos de pro-
gramacion en el pensamiento abstracto de estudiantes universitarios. Revista Metropolitana de Ciencias Aplicadas,

7(S1), 213-220.
RESUMEN

El presente articulo, examina el impacto del aprendizaje de
fundamento de programacion en el desarrollo del pensa-
miento abstracto de estudiantes universitarios. A través de
una revision exhaustiva de la literatura y la aplicacion de un
cuestionario, se exploran las conexiones entre la ensefan-
za de la programacion y las habilidades cognitivas asocia-
das con el pensamiento abstracto. Se utilizé la estadistica
descriptiva y no experimental, la muestra estuvo conforma-
da por 116 estudiantes universitarios de cuarto nivel ma-
triculados en el Segundo Periodo Académico 2022 — 2023
de una universidad publica del Ecuador. Los resultados re-
velan una correlacion positiva, indicando que la instruccion
en programacion esta vinculada a mejoras sustanciales en
la capacidad de abstraccion, la resolucion de problemas 'y
la creatividad. Estos hallazgos sugieren la importancia de
integrar de manera efectiva la programacion en el plan de
estudios universitario para fomentar el desarrollo integral
de habilidades cognitivas.
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ABSTRACT

This article examines the impact of learning programming
fundamentals on the development of abstract thinking in
college students. Through an exhaustive review of the lite-
rature and the application of a questionnaire, the connec-
tions between the teaching of programming and the cog-
nitive skills associated with abstract thinking are explored.
Descriptive and non-experimental statistics were used, the
sample consisted of 116 fourth level university students
enrolled in the Second Academic Period 2022 - 2023 of
a public university in Ecuador. The results reveal a posi-
tive correlation, indicating that programming instruction is
linked to substantial improvements in abstraction capacity,
problem solving and creativity. These findings suggest the
importance of effectively integrating programming into the
university curriculum to foster the comprehensive develop-
ment of cognitive skills.
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INTRODUCCION

El pensamiento abstracto es una habilidad cognitiva fun-
damental que permite a las personas comprender y ma-
nipular conceptos y relaciones que no son directamente
observables. Es una capacidad esencial para el éxito en
una amplia gama de campos, incluyendo la educacion,
el trabajo y la vida cotidiana. Ademas, por mucho tiempo,
los distintos actores de la educacion han estado inmer-
s0s en la busqueda por identificar las diferentes destre-
zas que los estudiantes requieren desarrollar, durante su
vida académica; ademas del conocimiento y las habili-
dades necesarias para el ambito profesional (Ramos et
al., 2017). Desde la perspectiva de los estudiantes ellos
desean conocer herramientas didacticas y conocimiento
mas significativo, considerando la programacion de uti-
lidad en su formacion, lo asocian como una alternativa
innovadora para el desarrollo del pensamiento critico
(Pérez & Cela, 2022).

Existen diferentes investigaciones enmarcadas en la eva-
luacion de las habilidades estudiantiles, de acuerdo con
el perfil profesional, entre las que se puede citar: razona-
miento ldgico, habilidades artisticas y sociales, capaci-
dad de debate y argumentacion, capacidad de lideraz-
go, abstraccion y pensamiento critico (Cobos Pefia, 2015;
Tejera Concepcion & Cardoso Sarduy, 2015; Gonzélez
Pompa et al., 2018). Este cumulo de habilidades es lo
ideal de un estudiante universitario, que, a pesar de al-
canzar promedios altos, algunos pueden mostrar dificul-
tades en la realizacion de actividades académicas que
involucran procesos cognitivos complejos (Prada-Reyes
et al., 2020). Este acercamiento que actualmente se quie-
re dar a las distintas carreras universitaria con asignatu-
ras de programacion es de gran relevancia en el ambito
educativo, que busca vincular temas como metodologias
del desarrollo de software, porque las considera un circu-
lo virtuoso para la abstraccion, descomposiciéon de pro-
blemas en subproblemas, reconocimiento de patrones
y algoritmos. Estas habilidades se las puede encasillar
dentro de las metodologias activas; para fomentar el inte-
rés y conocimiento en areas que son y seran clave para la
economia: ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas e
informética (Polanco et al., 2021).

En Instituciones de Educacion Superior (IES) de Argentina
se ha incluido en los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios
(NAP), programacion y robética, con el fin de “facilitar la
integracion del acceso y dominio de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion en los contenidos curri-
culares indispensables para la inclusion en la sociedad
digital’’ (Jaramillo & Puga, 2016)

En el campo profesional ciertas veces las personas se
enfrentan a situaciones problematicas que no estan cla-
ramente definidas su solucion. Una ayuda es emplear
el pensamiento que utilizaria un cientifico informatico a
la resolucion de un problema como aplicar procesos de
pensamiento logico, sistémico, y algoritmico (Molina et

al., 2019). En consecuencia, estas habilidades no se res-
tringen en exclusiva hacia programadores de sistemas,
sino como un grupo de habilidades Utiles para todas las
personas (Polanco et al., 2021).

El objetivo de la presente investigacion consiste en vali-
dar un cuestionario para determinar el pensamiento abs-
tracto en los estudiantes universitarios con conocimiento
en asignaturas de programacion (CAP), y sin conocimien-
to de programacion (SCP).

Este analisis promete arrojar luz sobre la interseccion cru-
cial entre la ensefianza de la programacion y la formacion
del pensamiento abstracto en el ambito universitario.

DESARROLLO

El aprendizaje de lenguajes de programacion y la crea-
cion de algoritmos permite desarrollar 1o que se denomi-
na pensamiento computacional, algunas habilidades de
esta corriente es el pensamiento divergente o lateral, la
creatividad, la resolucion de problemas, el pensamiento
abstracto, la recursividad, la iteracion, los métodos por
aproximaciones sucesivas, el ensayo-error, reconoci-
miento de patrones y algoritmos (Astudillo & Bast, 2020).
La mayoria de estas cualidades en antes se buscaban
desarrollar en los futuros profesionales de desarrollo de
software, hoy en dia esa perspectiva ha cambiado por-
que en varias carreras de ingenieria se esta dictando
la catedra relacionado con la programacion de compu-
tadores (Casali et al., 2020). Investigaciones similares,
confirman que en los Ultimos afios se ha venido incor-
porando la programacién como asignatura en la ense-
fAanza obligatoria de varios paises, tales como Alemania
(Delcker & Ifenthaler, 2017), Espafia (Valverde-Berrocoso
et al., 2015), Noruega (Bocconi et al., 2018), Reino Unido
(Csizmadia et al., 2018), entre otros.

El pensamiento cientifico es clave en las carreras de
ingenieria mas aun cuando se trata de procesar gran-
des cantidades de datos, intercambiar sistemas y ges-
tion continua de datos como el caso de la Carrera de
Ingenieria Forestal que contempla en su plan de estudios
las materias tales como: Dasometria, Muestreo, Sistemas
de Informacion Geogréfica, Dibujo Técnico Digital,
Ingenieria de Caminos Forestales, Maquinarias, Sistemas
de Abastecimiento, entre otras. Esto exige resolver estos
problemas mediante computadora.

Formar profesionales cada vez exige una profunda re-
flexion, debido a que el futuro Ingeniero se enfrentara
a un trabajo en ambientes multiculturales con equipos
interdisciplinarios como, por ejemplo, el trabajo con en-
cargados de higiene y seguridad, ingenieros de otras es-
pecialidades, disefiadores, empresarios de distintos ru-
bros, autoridades gubernamentales, economistas, entre
otros. En este ambiente se gestiona una gran cantidad
de datos, que hay que procesarlos en algunos casos con
varios softwares, obteniendo informacién con respuestas
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viables y confiables a una sociedad que las requiere
(Pérez & Cela, 2022).

METODOLOGIA

En este estudio se evalud la incidencia de la programa-
cion en el pensamiento abstracto de estudiantes univer-
sitarios. Se selecciond dos grupos, uno que han recibido
asignaturas de programacion y otro que no ha cursado la
mencionada asignatura.

Se administrd una prueba estandarizada para medir el
pensamiento abstracto a ambos grupos de estudiantes.
La prueba consistio en una serie de problemas y pregun-
tas que evaluaban la capacidad de los estudiantes para
pensar de manera abstracta y resolver problemas.

Los resultados fueron obtenidos por el niumero de pre-
guntas que respondieron correctamente. Esta métrica se
utilizé para comparar el rendimiento de los estudiantes
que tomaron el curso de programacion con los que no lo
hicieron.

Para garantizar la precision de los resultados, se aplico el
cuestionario a estudiante que cursaban el mismo nivel de
estudio, pero de diferentes carreras.

Disefio del estudio experimental

Se baso en estudios previos similares, como la aplica-
cién de encuestas a estudiantes para establecer el nivel
de desarrollo del pensamiento computacional (Mujica
Statzewitch, 2021), y otro estudio de evaluacion de ac-
titud y autopercepcion del pensamiento critico de estu-
diantes universitarios (Pérez & Cela, 2022).

Muestra: Estuvo integrada por 116 estudiantes universita-
rios de cuarto nivel matriculados en el Segundo Periodo
Académico 2022 - 2023 de una universidad publica del
Ecuador, se realizaron dos grupos el CAP y SCP quienes
estuvieron dispuestos a participar en el estudio.

Categoria de pensamiento: Se utilizé un mismo cuestiona-
rio estandarizado para medir el pensamiento abstracto de
los dos grupos estudiantes.

Analisis de los datos: Se compararon los resultados obte-
nidos en la prueba de pensamiento abstracto de los dos
grupos.

Disefo del instrumento por categorias

Para comprobar el pensamiento abstracto de los estu-
diantes se establecieron seis categorias: abstraccion,
pensamiento algoritmico, analisis, evaluacion, decision
y el razonamiento l6gico, categorizacion muy similar
(Csizmadia et al., 2018; Pérez, 2021). En latabla 1 se plan-
tean diez preguntas con respuestas de opcioén multiples.
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Tabla 1. Categoria del pensamiento.

Pregunta

Categoria

Definicion

Abstrac-
cion

Es una operacion bésica del pensa-
miento humano, indispensable para
el desarrollo de altos niveles intelec-
tuales y cientificos ya que posibilita la
realizacion de resimenes, compara-
ciones, clasificar objetos y procesos
y generar nuevas ideas para resolver
problemas (Jaramillo & Puga, 2016;
Gomez, 2017).

Pensa-
miento al-
goritmico

Se refiere a la capacidad de pen-
sar de manera logica y secuencial,
descomponer problemas complejos
en pasos mas simples y disefiar al-
goritmos o procedimientos para re-
solverlos. Este tipo de pensamiento
es fundamental en campos como la
informatica, las matematicas y la re-
solucion de problemas en general
(Shute et al., 2017).

Razona-
miento  16-
gico

Mediante este razonamiento se van
infiriendo o asegurando nuevas pro-
posiciones a partir de proposiciones
conocidas, para lo cual se usan de-
terminadas reglas establecidas o
demostradas. El uso del razonamien-
to légico permite de forma general
analizar y encausar muchas de las
situaciones que nos presentan en la
vida diaria (Jaramillo & Puga, 2016;
Molina et al., 2019).

Analisis

Es la habilidad para examinar criti-
camente informacién, descomponer
problemas complejos en componen-
tes mas simples, identificar patrones,
relaciones y tendencias, y llegar a
conclusiones fundamentadas. Esta
capacidad es esencial en la educa-
cion superior, ya que permite a los
estudiantes comprender a fondo con-
ceptos, resolver problemas y tomar
decisiones informadas.

Evaluacion

En general, la evaluacion critica de
problemas vy situaciones propor-
ciona oportunidades valiosas para
desarrollar y fortalecer el pensa-
miento abstracto de los estudiantes,
preparandolos para enfrentar desa-
flos complejos en sus carreras y vi-
das. Bloom, Engelhart, Furst, Hill, y
Krathwohl: Los autores de la taxono-
mia de Bloom, en su obra “Taxono-
mia de los objetivos educacionales”,
proporcionan un marco que incluye
niveles de pensamiento que van des-
de la memorizacion hasta la sintesis
y evaluacion, lo cual es pertinente
para la evaluacion del pensamiento
abstracto.
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La toma de decisiones desencadena
una serie de procesos cognitivos que
desafian a los estudiantes universita-
rios a pensar de manera abstracta,
considerar multiples variables y apli-
car conceptos en contextos practi-
cos y reales. Este proceso continuo
contribuye al desarrollo general de
su capacidad para pensar de mane-
ra abstracta y tomar decisiones infor-
madas John Dewey (1859-1952) vy
(Schwartz, 2004).

10 Decision

Trabajo de campo

El cuestionario fue desarrollado mediante la herramienta Google Form; socializado y aplicado a todos los estudiantes
de la muestra, sin distincion de género, edad, ideologia, etnia o condicion académica.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el analisis descriptivo de los datos, se utilizé el porcentaje de acierto de cada pregunta en ambos grupos (tabla
2).

Tabla 2. Analisis descriptivo.

No. Pregunta Respuesta CAP SCP
Usted conoce sobre cierta area del conocimiento y tiene que | Investigo nuevo métodos u herra- | 64.81% 62.30%
1 resolver problemas de mayor complejidad. ;Cémo abordarfa | mientas en la resolucién del proble-
este caso? ma.

Usted tiene que resolver un problema de mediana compleji- | Descomposicion de problemas, | 12.96% 9.84%
dad ¢cémo procederia para su solucion? el reconocimiento de patrones, la
abstraccion, el disefio algoritmico,
la depuracion y la evaluacion.

Realizar una tarea de mediana complejidad que se necesitan | Seguir un conjunto de instrucciones | 72.22% 63.93%
3 resultados eficientes sin error, ejemplo elaborar una comida | ordenadas y precisas.
a partir de una receta. ;Cual serfa su forma de trabajo?

4 Si puedo cargar las piezas de mi automovil, también puedo | Falso 74.07% 78.69%
cargar mi automovil.
5 De la frase “no es cierto que no llueve”. ;Qué sucede? Llueve 85.19% 68.85%
6 Usted elabora un producto, ;,qué haria inmediatamente? Lo reviso para identificar y corregir | 72.22% 75.41%
errores
7 Analice la serie 7a, 9b, 12c, 16d, 21e. Complete la serie con | 27f 94.44% 91.80%
una opcion.
8 Analice la serie: B, C, D, F, G, H. Complete la serie con una | J 64.81% 50.82%
opcion.
Para tener idea anticipada de la eficiencia de un producto | Modelos de simulacion 22.22% 42.62%
9 se elabora un prototipo. Qué método utilizaria para su eva-
luacion?
Le encargan la elaboracién de un producto y nos enfoca- | Elaboracion 24.07% 11.48%
10 mos en dos procesos, la elaboracion y la presentacion del

producto. ;En cual centraria su mayor esfuerzo para sacar
adelante el proyecto?

De las diez preguntas 7 son a favor del grupo CAP y 3 SCP, resultados que el lector puede utilizar para trabajos futuros.
Pero, en la presente investigacion se agrupo por categorias ya explicado en la tabla 1.

De la tabla 2 se deriva la siguiente informacion:

« Las preguntas 1, 2 pertenecen a la categoria abstraccion, con resultado favorable para el grupo CAP.
« Lositems 4y 5 son de la categoria razonamiento légico, en su promedio final CAP tiene ventaja.

« Las interrogantes 6, 7 y 8 pertenecen a la categoria analisis, el promedio mayor es para el grupo CAP.
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* Enlainterrogante 9 se buscé deducir la capacidad de
evaluacion de los estudiantes, el grupo SCP le supero
en 20.4%, particularidad que es analizada en la sec-
cion discusion de la presente investigacion.

« En la pregunta 10 se determiné la capacidad de de-
cision, siendo el grupo CAP con mejores resultados.
En la figura 1 muestra el porcentaje de aciertos por ca-
tegoria de los estudiantes que recibieron asignaturas de
programacion (CAP), y sin conocimiento de programa-
cion (SCP). Al observar la figura 1 el grupo CAP supe-
ra en cinco categorias al otro grupo, a excepcion de la
categoria evaluacion que se ve superada en un 20.4%,
un justificativo seria que en la educacion universitaria se
trabaja bastante en proyectos y otras actividades donde
esta inmersa la evaluacion, y que en algunos casos se

hace de una forma anticipada con el uso de prototipos.

70
60
50
30
20
10

0

Abstraccién

Respuestas correctas en (%)
IS
5]

Pensamiento Razonamiento Andlisis Evaluacién Decisién

algoritmico l6gico

Categorias

EWCAP mSCP

Figura 1. Incidencia de la programacion en categorias de
pensamiento.

Los resultados presentados sugieren que cuando se re-
cibe la asignatura de programacion se puede tener un
efecto positivo en el pensamiento abstracto de los estu-
diantes universitarios. Por ejemplo, un estudio de 2018
publicado en el Journal of Computer Science Education
(JOCSE) se encontrd que los estudiantes universitarios
que tomaban un curso de programacion mostraban un
mejor rendimiento en pruebas de resolucion de proble-
mas y pensamiento lI6gico en comparacion con los es-
tudiantes que no tomaban ese curso. Otro estudio de
2016 publicado en el Journal of Educational Technology
Development and Exchange (JETDE) encontré que la ex-
posicion a la programacion mejoraba la capacidad de los
estudiantes para abstraer patrones y conceptos.

La investigacion confirma que el pensamiento algoritmi-
co es mas elevado en el grupo CAP, es una habilidad
valiosa que trasciende las fronteras disciplinarias. Su
aplicacion y relevancia en diversas areas hacen que sea
una competencia crucial para los estudiantes universita-
rios, independientemente de su especializacion. Incluso
en campos como la biologia, la economia, matemati-
cas, psicologia y en soluciones tecnoldgicas el enfoque

algoritmico en la solucion de problemas es beneficioso.
Utilizar este tipo de pensamiento es defendido por mu-
chos expertos en educacion que abogan por el desarrollo
de habilidades algoritmicas con o sin la ayuda de compu-
tadoras con soluciones que son reutilizables en diferentes
contextos (Shute et al., 2017).

El razonamiento l6gico es mas representativo en el grupo
CAP, investigaciones relacionadas sostienen que es una
habilidad transversal que va mas alla del ambito de la
programacion y tiene beneficios significativos para estu-
diantes universitarios en diversas carreras, en la adminis-
tracion, medicina y economia ayudan a disefiar procesos
y tratamientos eficientes; en carreras de la comunicacion,
derechoy la educacion es importante presentar argumen-
tos de una manera logica y coherente. El beneficio del
razonamiento l6gico en estudiantes universitarios ha sido
respaldado por numerosos expertos en educacion, filo-
sofia, psicologia y matematicas. Jean Piaget, Psicologo
Constructivista destaca la importancia del razonamiento
l6gico en el desarrollo intelectual y como los estudiantes
construyen su comprension del mundo a través de proce-
sos légicos. John Dewey, filosofo, pedagogo y psicologo
norteamericano enfatiza la importancia de la logica y la
reflexion en el aprendizaje significativo (Ruiz, 2013).

La capacidad de analisis resulta mayor en estudiantes de
programacion en comparacion con otras carreras. Una
de las razones es que en su formacion exige un mayor
trabajo, porque a menudo el desarrollo de software es la
solucion a un problema que primero hay que entender-
lo utilizando diferentes estrategias de analisis. Se con-
cuerda con El Modelo de Andlisis y Disefio Orientado a
Objetos de Grady Booch que incluye la l6gica, rendimien-
to y eficiencia del codigo, la estructura de los datos al
analisis técnico. En otras disciplinas el andlisis se basa en
lo conceptual, la creatividad, lo estético, lo cualitativo, la
argumentacion, que, aunque requieren pensamiento criti-
co, pueden no parecer tan orientadas al andlisis técnico.

En la categoria evaluacion, el grupo SCP es superior al
grupo CAP, esto se justifica porque en la mayoria de las
disciplinas se ofrece oportunidades Unicas para desa-
rrollar habilidades de evaluacion, ya sea a través de la
investigacion, el razonamiento logico, la reflexion ética;
la interpretacion de textos, datos, obras de arte y expre-
siones culturales. La diversidad de enfoques en la edu-
cacion superior permite que los estudiantes desarrollen
capacidades criticas de evaluacion en contextos varia-
dos (Senge, 2010).

En el presente estudio la capacidad de decision resul-
ta superior en el grupo CAP, esto tiene fundamento por-
que en las asignaturas de programacion, desarrollo de
software, programaciéon web y similares se adquieren
experiencias practicas en la resolucion de problemas,
la optimizacion de procesos, gestionar la incertidumbre
y la toma de decisiones fundamentadas en un entorno
tecnologico. Reconocidos autores de obras en educacion
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como Jean Piaget y John Dewey destacan la importancia
de la toma de decisiones es parte integral del proceso de
aprendizaje de los estudiantes. Igualmente se concuerda
con Seymour Papert en un trabajo de Albiter Jaimes et
al. (2019), quienes manifiestan que la capacidad de de-
cision es una perspectiva valiosa, tanto para estudiantes
de programacion como de otras disciplinas universitarias.

El objetivo del presente estudio consistié determinar el
pensamiento abstracto de los estudiantes universitarios
con conocimiento en asignaturas de programacion (CAP),
y sin conocimiento de programacion (SCP). Con los re-
sultados obtenido, se corrobora que de seis categorias
que tributan al pensamiento abstracto, cinco de ellas es a
favor del grupo CAP, y una para grupo SCP. A manera de
generalizacion, programar implica crear soluciones que
puedan aplicarse a una variedad de situaciones, ello con-
tribuye al desarrollo de la habilidad de pensar abstrac-
tamente, destreza que permite a los estudiantes afrontar
desafios y volverlos mas realizables en otras ciencias
(Calzadilla, 2019). Por tal razéon es recomendable utilizar
la metodologia y el trabajo que encierra la programacion
para dinamizar la busqueda de soluciones en otras areas
de la ciencia.

CONCLUSIONES

De la revision de literatura cientifica, permitié identificar
seis categorias fundamentales del pensamiento abstrac-
to orientado a la programacion. El lector puede analizar
que las preguntas no abordan directamente los princi-
pios fundamentales de programacion; en cambio, tienen
un caracter mas transversal al involucrar elementos de
varias asignaturas. La aplicacion del cuestionario e inter-
pretacion de resultados confirmd que los estudiantes con
conocimiento de programacion tienen ventajas de pensa-
miento abstracto con sus pares que no reciben este tipo
de asignaturas.

En conclusion, la programacion tiene una incidencia po-
sitiva en el pensamiento abstracto de estudiantes uni-
versitarios, porque activa la capacidad de pensamiento
desde diferentes dimensiones para facilitar la solucion
de problemas. Estas habilidades son transferibles y be-
neficiosas en una variedad de contextos académicos y
profesionales, contribuyendo al desarrollo integral de los
estudiantes. La capacidad de pensar abstractamente
cultivada a través de la programacion se convierte en una
herramienta valiosa que los estudiantes pueden aplicar
en diversas disciplinas a lo largo de sus carreras.

En trabajo futuro de esta investigacion consiste en incor-
porar ciertas etapas de la metodologia de programacion
o desarrollo de software a otras disciplinas para dinami-
zar el proceso de resolucion de problemas, aseveracion
que se sustenta porque cada vez mas esta inmersa la
computacion en diferentes actividades del ser humano.
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