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RESUMEN

La investigacion se desarrolld durante los meses de abiril
2017 amayo del 2018. Las hojas de las hortalizas seleccio-
nadas para las evaluaciones pertenecian al Organopénico
T-15 perteneciente a la Granja Urbana de Cienfuegos,
éstas fueron Lactuca sativa L. y Spinacia oleracea L. Se
colectaron moluscos adultos en canteros infestados para
las evaluaciones bajo condiciones de laboratorio. Los mo-
luscos colectados fueron evaluados a temperaturas de +
27-30°C, y en cuarentena durante 15 dias. Se alimentaron
con las mismas hortalizas presentes en el momento de la
colecta y el dia anterior al montaje del experimento estu-
vieron en ayuno por 24 horas. Se realizaron 5 réplicas con
10 tratamientos donde se colocaron 2 moluscos por trata-
miento segun la especie, y se alimentaron con las hojas.
El consumo de hojas se realizd en un periodo de tres dias
sucesivos. Para ello se peso cada hoja antes de colocarla
en el recipiente y pasadas 24 h se retird para pesarla y
calcular el consumo de hoja diario de la planta. Las es-
pecies plagas durante la etapa evaluada devoraron mas
del 30% de su peso en 24 h. Las observaciones durante
los tres dias en ambos consumos de hojas de las plan-
tas mostraron variabilidad en alimentacion con relacion al
tiempo y las especies sobre la hoja. EI consumo sobre L.
sativa fue variado sobre partes de la hoja por las especies
que aumentaron la alimentacion a las 72 h; L. floridana fue
la especie plaga con mayor consumo en S. oleracea con
0,330 g/24 h.
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ABSTRACT

The investigation was developed during the months of April
2017 to May of the 2018. The leaves of the vegetables se-
lected for the evaluations belonged to the organical area
T-15 belonging to the Urban Farm of Cienfuegos, these
were Lactuca sativa L. and Spinacia oleracea L. mature
mollusks they were collected in stonemasons infested for
the evaluations under laboratory conditions. The collected
mollusks were evaluated to temperatures of + 27-30°C, and
in quarantine during 15 days. They fed with the same pre-
sent vegetables in the moment of the collection and the
day previous to the assembly of the experiment they were
in fast for 24 hours. They were carried out 5 replicas with
10 treatments where 2 mollusks were placed by treatment
according to the species, and they fed with the leaves. The
consumption of leaves was carried out in a period of three
successive days. For it was weighed it each leaf before pla-
cing it in the recipient and last 24 h retired to weigh it and to
calculate the daily leaf consumption of the plant. The spe-
cies plagues during the evaluated stage devoured more
than 30% of their weight in 24 h. The observations during
the three days in both consumptions of leaves of the plants
showed variability in feeding with relationship to the time
and the species on the leaf. The consumption has more
than enough L. sativa it was varied on parts of the leaf by
the species that increased the feeding to the 72 h; L. flori-
dana was the species it plagues with more consumption in
S. oleracea with 0,330 g/24 h.
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INTRODUCCION

El ataque de plagas es uno de los principales proble-
mas de la agricultura actual no solo por las afectaciones
y pérdidas ocasionadas por estos organismos, sino por
los costos de las medidas de control utilizadas que ge-
neralmente consisten en el uso de plaguicidas quimicos
toxicos para la salud del hombre y el medioambiente
(Ramirez, et al., 2016).

Dentro del grupo de plagas estan identificados los molus-
cos, los cuales limitan la comercializacion de productos
agricolas, en especial de las hortalizas, por la disminu-
cion del valor comercial debido a que no cumplen los
requisitos de calidad necesarios (Vazquez, et al., 2005).

En la provincia de Cienfuegos, se han dado importantes
pasos para lograr pertinencias en la sostenibilidad ali-
mentaria de la poblacion, se desarrolla todo un programa
para satisfacer la demanda de alimentos de base agrico-
la y de procesamiento industrial, favoreciendo la produc-
cion de alimentos con el fomento de la agricultura urbana
que se estructura sobre bases agroecologicas (Becerra,
2017), todo ello permite disponer de mayor cantidad de
alimentos frescos y agroecoldgicos para la poblacion,
fundamentalmente de hortalizas y frutas, y reducir el con-
sumo de alimentos de bajo valor nutritivo y efectos noci-
vos para la salud.

En Cuba, la produccioén de vegetales ha cobrado auge en
los ultimos anos dentro del movimiento de la Agricultura
Urbana; en los organoponicos y huertos intensivos se le
ha dado prioridad al cultivo de hortalizas de hojas y con-
dimentos (Rodriguez, 2011), entre las que se encuentran
lechuga y col china, coliflor, brécoli, cebollino, acelga, en-
tre otros (Herrera, et al., 2013; Matamoros, 2017).

En Cuba los moluscos son considerados plagas de im-
portancia para la agricultura urbana, principalmente en
organoponicos, huertos intensivos y semiprotegidos
donde afectan hortalizas y vegetales segun Matamoros
(2011); y Vazquez (2011). También, Herrera, et al. (2013),
plantearon que las especies P, griseola, S.octona y L. flori-
dana fueron responsables de dafios severos a diferentes
cultivos en la provincia de Cienfuegos.

En el municipio Cienfuegos Herrera, et al. (2013), detec-
taron tres especies en dos organopdnicos semiprotegi-
dos, P, griseola, S. octona y L. floridana, donde P, griseola
fue la especie que afectd un mayor nimero de hortalizas
con nueve hospedantes, donde coinciden los cultivos de
L. sativa y D. Carota en ambas unidades. Nodarse, et al.
(2019), refieren la presencia de moluscos plagas en orga-
noponicos de cuatro municipios Cienfuegueros: Aguada,
Cruces, Cumanayagua y Cienfuegos, ademas de la re-
portada por Herrera, et al. (2013), la especie Z. auricoma,
que incidieron durante la investigacion sobre los cultivos
bajo condiciones de organoponicos.

Segun la bibliografia consultada estudios anteriores no
refieren cuanto pueden consumir estas espeies plagas,
por lo que el objetivo del presente trabajo fue : determinar
la capacidad de consumo en g/24 horas de L. sativa y S.
oleracea por las especies P, griseola, S. octona, Z. aurico-
ma y L. floridana in vitro para el andlisis de su afectacion
potencial en la provincia Cienfuegos.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld durante los meses de
abril 2017 a mayo del 2018. Las hojas de las hortalizas
seleccionadas para las evaluaciones pertenecian al
Organoponico T-15 perteneciente a la Granja Urbana de
Cienfuegos, éstas fueron L. sativa (lechuga) y Spinacia
oleracea L. (espinaca), reportadas con incidencia y afec-
taciones por especies de moluscos plagas (Herrera, et
al., 2013).

Para el estudio bajo condiciones de laboratorio se colec-
taron moluscos adultos en canteros infestados, se apro-
vecho el desplazamiento de los moluscos para ocultarse
de la incidencia del sol o hacia las parcelas. Los molus-
cos colectados fueron evaluados a temperaturas de + 27-
30°C, y en cuarentena durante 15 dias. Se alimentaron
con las mismas hortalizas presentes en el momento de la
colecta y el dia anterior al montaje del experimento estu-
vieron en ayuno por 24 horas.

Se realizaron 5 réplicas con 10 tratamientos donde se co-
locaron 2 moluscos por tratamiento segun la especie, y se
alimentaron con las hojas. El consumo de hojas se realizd
en un periodo de tres dias sucesivos. Para ello se peso
cada hoja antes de colocarla en el recipiente y pasadas
24 h se retird para pesarla y calcular el consumo de hoja
diario de la planta. Se us¢ la técnica aplicada por lbrahim,
et al. (2017), con el caracol Monacha cartusiana (Muller)
en el cultivo de la fresa, la misma prueba el consumo con
relacion a la hortaliza por cada especie de molusco. Los
recipientes se limpiaron con agua destilada cada vez que
fueron retiradas las hojas, se secaron con gasa esteriliza-
day fueron colocadas nuevas hojas para su consumo. Se
tuvo en cuenta en el procesamiento la pérdida de peso
por deshidratacion en las réplicas del testigo.

Los datos correspondientes se sometieron a un anali-
sis de varianza una vez comprobado los supuestos de
normalidad (prueba de Kolmogorov-Smirnov). Se anali-
zaron con el paquete estadistico SPSS version 22 para
Windows, con una probabilidad de error P<0,05. Se utilizé
la metodologia de Ibrahim, et al. (2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el experimento no se reportaron muertes de los
individuos plagas y los resultados mostraron que duran-
te las horas evaluadas hubo un consumo variado en la
planta y accion sobre partes de la hoja por parte de las
cuatro especies de moluscos, coincide con Kiss (2017),
que plantea que los caracoles terrestres en condiciones
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controladas provocan un efecto positivo en el consumo
de alimentos.

La Tabla 1 muestra que en las primeras 24 horas no hubo
diferencias significativas en el consumo por parte de las
cuatro especies ocasionando el mismo nivel de dafo
sobre la hoja. Se reporté a las 72 horas un ascenso en
el consumo de P, griseola, S. octona y L. floridana signifi-
cativamente, dichos moluscos identificados por producir
grandes dafios al cultivo en los organopoénicos (Herrera,
etal., 2013).

Tabla 1. Consumo de hoja en g/24, g/48 y g/72 horas (h)
de L. sativa para las especies P, griseola, S. octona, Z. au-
ricoma vy L. floridana in vitro.

Tratamientos 24 h 48 h 72 h
P, griseola 0,903 @ 0,995 ¢ 1,066 b°
S. octona 0,7422 1,110° 1,290 ©
Z. auricoma 0,668 @ 0,643 0,601 @
L. floridana 0,6412 0,6752 0,789 @
ES = 0,186 0,240 0,241
P 0,441 NS 0,066 NS 0,001 ™

Leyenda: valores con numeros desiguales difieren para
*P<0,05, **P<0,01, ***P< 0,001, NS-no significativo
(Tukey).

El molusco Z. auricoma luego de las horas de ayuno re-
portd el mismo consumo en gramos a través del tiempo,
el mismo fue menor al resto de las especies evaluadas
a las 72 horas, similar resultado obtuvo lbrahim, et al.
(2017), con el caracol M. cartusiana en plantas de fresa
en condiciones de laboratorio.

Las observaciones durante los tres primeros dias repor-
taron una variacion en la alimentacion de 0,641 a 1,290
gramos entre las especies de acuerdo al tiempo vy las
especies en la hoja de la planta. Matamoros (2017), in-
forma para Rumina decollata en Brassica rapa L. subsp.
Chinensis Haneltun consumo minimo de 34 mm? y maxi-
mo de 2400 mm?2,

Durante las 72 horas evaluadas hubo un consumo varia-
do de 0,133 a 0,409 gramos en la planta y variaciéon de
partes de la hoja por parte de las cuatro especies de mo-
luscos, coincidiendo con Kiss (2017).

En las primeras 24 horas la especie que mas se alimenté
fue L. floridana con 0,330 gramos (Tabla 2), reportada su
incidencia por Herrera, et al. (2013), en dos organopoéni-
cos (Rio Palmay ETPP Caonao) del municipio Cienfuegos
con nueve cultivos hospedantes en Rio Palma y seis en
la ETPP Caonao; la misma mantiene un consumo sin dife-
rencias significativas estadisticamente a través del tiem-
po, pero mayor al resto de las especies con diferencias
estadisticas significativas.

Tabla 2. Consumo de hoja en g/24, g/48 y g/72 horas (h)
de S. oleracea para las especies P, griseola, S. octona, Z.
auricoma y L. floridana in vitro.

Tratamientos 24 h 48 h 72 h
S. octona 0,1332 0,128 0,147 2
Z. auricoma 0,148 @ 0,152 2 0,213 @
P, griseola 0,201 @ 0,219 0,249 @
L. floridana 0,330° 0,518° 0,409°
ES = 0,048 0,063 0,061
P 0,010 0,010 0,048*

Leyenda: valores con numeros desiguales difieren para

*P<0,05, **P<0,01 (Tukey).

Los moluscos Z. auricoma y P griseola mostraron un
consumo ascendente a las 72 horas, el mismo es mayo-
ral reportado por Ibrahim, et al. (2017), para la especie
Monacha cartusiana (Muller) en el cultivo de fresa. Segun
Herrera, et al. (2013), L. floridana que produce grandes
dafios a los cultivos en organopoénicos consumio sin dife-
rencias significativas estadisticamente a través del tiem-
poy causo el mayor nivel de dafio en la hoja con respecto
a los otros moluscos.

S. octona y Z. auricoma fueron las especies plagas que
menos consumieron S. oleracea durante el periodo eva-
luado sin diferencias significativas estadisticamente has-
ta las 48 horas, luego de este tiempo Z. auricoma aumen-
ta su alimentacion a 0,213 gramos y S. octona mantiene
su consumo inicial menor al resto de los moluscos lo que
puede considerarse que no es de las hortalizas de mayor
seleccion de la plaga.

Las especies plagas durante la etapa evaluada devora-
ron mas del 30% de su peso en un dia, resultados si-
milares declaran Pérez et al. (2008) para P. griseola en
condiciones naturales quien es capaz de consumir entre
el 30 % y el 50 % de su peso en una sola noche. Las ob-
servaciones mostraron variabilidad en alimentacion con
relacion al tiempo y las especies sobre la hoja.

CONCLUSIONES

El consumo sobre L. sativa fue variado sobre partes de la
hoja por las especies que aumentaron la alimentacion a
las 72h; L. floridana fue la especie plaga con mayor con-
sumo en S. oleracea con 0,330 g/24 h.
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