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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo valorar la contribu-
cion del Dr. C. Manuel Eduardo Cortés Cortés a la ense-
Aanza de la Matematica Aplicada en la Educacién Superior
cubana, considerando su influencia en la formacion de
profesionales y en el desarrollo cientifico-metodoldgico en
la provincia de Cienfuegos. La investigacion se desarrolld
desde un enfoque cualitativo, apoyado en el método dia-
léctico-materialista y utilizando la sistematizacion de expe-
riencias como método principal. Esta estrategia permitio
reconstruir y analizar de manera critica la trayectoria profe-
sional del Dr. Cortés entre 1971 y 2000. La recolecciéon de
datos se realizd6 mediante analisis documental de publica-
ciones y materiales docentes, entrevistas semiestructura-
das a colegas y estudiantes, revision de archivos institucio-
nales y observacion indirecta, priorizando la autenticidad y
relevancia histérica de las fuentes. Los hallazgos muestran
que la obra educativa del Dr. Cortés se caracterizd por
una integracion constante entre teoria, practica e inves-
tigacion, favoreciendo la articulacion de la docencia con
las necesidades productivas y sociales del territorio. Sus
aportes en modelacion matematica, investigacion de ope-
raciones y computacion aplicada posibilitaron la resolucion
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de problemas reales en la industria y la incorporacion de
experiencias tecnoldgicas al curriculo universitario. La sis-
tematizacion evidencié que su trayectoria no solo produ-
jo conocimiento formal, sino que constituye un referente
metodoldgico y pedagdgico para la Educacion Superior,
promoviendo la reflexion critica sobre la practica docente y
la generacion de propuestas educativas contextualizadas.
En este sentido, el estudio reafirma la importancia de va-
lorar experiencias docentes significativas como fuente de
innovacion y mejora continua.

Palabras clave:

Trayectoria profesional, sistematizacion educativa, do-
cencia universitaria, modelacion matematica, innovacion
pedagogica.

ABSTRACT

The present study aimed to assess the contribution of Dr. C.
Manuel Eduardo Cortés Cortés to the teaching of Applied
Mathematics in Cuban Higher Education, considering his
influence on professional training and the scientific-me-
thodological development in the province of Cienfuegos.
The research was conducted from a qualitative approach,
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grounded in the dialectical-materialist method and emplo-
ying the systematization of experiences as the main me-
thodological strategy. This approach allowed for a critical
reconstruction and analysis of Dr. Cortés’s professional
trajectory between 1971 and 2000. Data collection was
carried out through documentary analysis of publications
and teaching materials, semi-structured interviews with
colleagues and students, review of institutional archives,
and indirect observation, prioritizing the authenticity and
historical relevance of the sources. The findings indicate
that Dr. Cortés’s educational work was characterized by a
continuous integration of theory, practice, and research, fa-
cilitating the alignment of teaching with the productive and
social needs of the region. His contributions in mathemati-
cal modeling, operations research, and applied computing
enabled the resolution of real industrial problems and the
incorporation of technological experiences into the univer-
sity curriculum. The systematization revealed that his ca-
reer not only produced formal knowledge but also cons-
titutes a methodological and pedagogical reference for
Higher Education, promoting critical reflection on teaching
practice and the development of contextualized educatio-
nal proposals. In this sense, the study underscores the im-
portance of valuing significant teaching experiences as a
source of innovation and continuous improvement.

Keywords:

Professional trajectory, educational systematization, uni-
versity teaching, mathematical modeling, pedagogical
innovation.

INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, los estudios relativos a la
actividad pedagodgica profesional han adquirido una rele-
vancia creciente en el ambito de la investigaciéon educa-
tiva, en correspondencia con los profundos cambios so-
ciales, econémicos, tecnoldgicos y culturales que inciden
en los sistemas de educacion superior. Estos cambios
han generado nuevas exigencias en la formacién de los
docentes universitarios, demandando profesionales con
solidas competencias cientificas, pedagdgicas, éticas y
sociales, capaces de responder a los retos del desarrollo
contemporaneo. En este contexto, el analisis sistematico
de las trayectorias profesionales y de las practicas edu-
cativas se ha convertido en una via esencial para com-
prender los procesos formativos, fortalecer la calidad
educativa y promover la innovacion pedagogica.

Diversas investigaciones coinciden en que el estudio de
la labor docente permite identificar regularidades, ten-
dencias y transformaciones en los modos de ensefar,
aprender y producir conocimiento. Sin embargo, a pesar
del creciente interés por estas tematicas, aun resultan
insuficientes los estudios orientados a profundizar en la
obra educativa de académicos con una extensa y sos-
tenida trayectoria profesional, particularmente aquellos
que han contribuido de manera significativa al desarrollo

educativo en contextos locales y regionales. En el caso
cubano, y de manera especifica en la provincia de
Cienfuegos, persiste una limitada sistematizacion de la
experiencia acumulada por profesores universitarios que
han desempefiado un papel relevante en la formacion
cientifica, técnica y humanista de varias generaciones.

Esta situacion revela la necesidad de emprender inves-
tigaciones que permitan rescatar, analizar y valorar cri-
ticamente el legado pedagodgico de estos profesionales,
no solo como ejercicio de memoria histérica, sino como
fuente de aprendizaje para las practicas educativas ac-
tuales y futuras. Desde esta perspectiva, resulta impres-
cindible examinar la relacion dialéctica entre las politicas
educativas, las concepciones teodricas y la practica do-
cente, en tanto dimensiones interdependientes que con-
figuran el quehacer pedagogico. El andlisis integrado de
estas dimensiones favorece la construccion de referentes
tedrico-metodologicos contextualizados, sustentados en
la investigacion cientifica y en la experiencia profesional
acumulada.

En este sentido, Fernandez et al. (2016) destacan que
la sistematizacion constituye una via fundamental para la
profundizacion tedrica del objeto de estudio y para el des-
cubrimiento de su esencia, al permitir revelar los factores
que intervienen en el proceso educativo y las relaciones
que se establecen entre ellos. A través de este proceso,
se identifican contradicciones, cambios, continuidades y
rupturas que contribuyen a una comprensiéon mas inte-
gral de la practica pedagogica. La sistematizacion, por
tanto, trasciende la simple descripcién de hechos, para
convertirse en un proceso de reflexion critica orientado a
la transformacioén educativa.

Desde el enfoque biografico-narrativo, diversos autores
han resaltado el valor de las historias de vida como méto-
do para el andlisis de la practica docente. Goodson (2004)
sostiene que las trayectorias profesionales del profesora-
do constituyen una fuente privilegiada para comprender
la construccion de la identidad docente, el desarrollo pro-
fesional y los procesos de cambio institucional. A partir
de las experiencias individuales, es posible reconstruir
dinamicas colectivas y comprender cémo se configuran
los saberes pedagogicos en contextos especificos.

De manera complementaria, Alliaud (2011) subraya que
el estudio de las obras pedagodgicas permite reconocer
los conocimientos producidos en la experiencia, visibili-
zar préacticas innovadoras y valorar el sentido formativo
de la trayectoria profesional. Desde esta perspectiva, la
obra educativa no se limita a la produccion cientifica for-
mal, sino que integra las préacticas docentes, los materia-
les elaborados, las estrategias metodologicas, la partici-
pacion institucional y el impacto formativo en estudiantes
y colegas.

Soto Arango & Naranjo Patifio (2018) enfatizan que el mé-
todo de la historia de vida favorece el didlogo de saberes
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y la construccion colectiva del conocimiento, al articular
dimensiones personales, sociales, culturales e institucio-
nales. Este enfoque permite comprender al docente como
sujeto histérico, situado en un entramado de relaciones
sociales que condicionan y, a la vez, son transformadas
por su practica profesional.

En el ambito latinoamericano, multiples investigaciones
confirman la pertinencia de este enfoque. Mesa-Gomez
(2012), al sistematizar la obra educativa de Martin
Rodriguez Vivanco, demuestra como el anélisis riguroso
de una trayectoria profesional permite identificar aportes
relevantes para el perfeccionamiento de la educacion.
Chan Arceo & Canto (2022) evidencian que las historias
de vida de profesores universitarios constituyen un recur-
SO clave para comprender los procesos de construccion
de la identidad profesional, las motivaciones vocaciona-
les y las estrategias de desarrollo docente.

Asimismo, Leite Méndez & Cortés Gonzalez (2014) des-
tacan que las narrativas biograficas y las experiencias
escolares funcionan como préacticas formativas que pro-
mueven la reflexion critica y el aprendizaje profesional
continuo. En el contexto ecuatoriano, Delgado Cedefio et
al. (2018) muestran que las historias de vida contribuyen
significativamente a la formacion docente, al fortalecer el
compromiso social, la conciencia profesional y la capaci-
dad de adaptacion a contextos cambiantes.

Desde una perspectiva mas reciente, Rodriguez
D’Agostini et al. (2022) resaltan el valor de los relatos de
vida en la construccion de la identidad pedagdégica y en
el fortalecimiento de la vocacion docente. Por su parte,
Brenes et al. (2025) destacan que las historias de vida
centradas en la praxis permiten visibilizar los retos profe-
sionales, las tensiones institucionales y las estrategias de
resistencia y transformacion desarrolladas por los docen-
tes en su practica cotidiana.

Estos aportes coinciden en reconocer que el analisis bio-
grafico y la sistematizacion de experiencias constituyen
herramientas metodolégicas fundamentales para com-
prender el quehacer educativo desde una perspectiva
integral, contextualizada y humanista. Ademas, permiten
articular los saberes tedricos con las practicas concretas,
favoreciendo procesos de innovacion y mejora continua.

La investigacion se estructura en tres etapas fundamen-
tales, de las cuales este articulo expone la primera y
Segunda etapa: pues la Ultima se encuentra el proceso de
construccion, de esa manera se describe Primera etapa
que comprende: 1971 hasta 1990: Iniciacién y desarrollo
cientifico - profesional en la ensefianza de la Matematica
Aplicada en la Educacion Superior. en donde comienza
la iniciacion profesional centrada en la caracterizacion de
la contribucion de la obra educativa del Dr. Cortés Cortés
durante el periodo 1971- y la segunda de. 1990 hasta
2000 donde estudia y produce toda su labor para la edu-
cacion matematica.

Los criterios que asume el autor de esta investigacion,
para valorar la contribucion de la obra educativa del Dr. C
Manuel Eduardo Cortés Cortés, para la periodizacion son:

+ Relacion con el pensamiento pedagdgico cubano y
universal de su época, a partir de su concepcion filo-
sofica 'y su origen de clase social.

+  Formacion profesional.
« Labor como profesor universitario.

» Contribucién desde su obra ala Educacion Matematica
de la Educacioén Superior

En este sentido, se asume la concepcion de Buenavilla

(2004), quien define la contribucion como la potenciali-

dad de los valores cognitivos y educativos de una tra-

yectoria para evaluar el presente, orientar las acciones

transformadoras y proyectar tendencias futuras.

En la actualidad, la sistematizaciéon se ha consolidado
como un tema de considerable debate en el ambito profe-
sional, al reconocerse su caracter continuo, acumulativo y
generador de conocimientos a partir de la experiencia so-
cial y educativa. Este proceso permite resignificar la prac-
tica, fortalecer la identidad profesional y promover una
cultura investigativa orientada a la mejora permanente.

Desde esta perspectiva, la presente investigacion aspira
a contribuir al desarrollo de la educacion superior cuba-
na mediante la reconstruccion rigurosa, contextualizada
y reflexiva de la obra educativa del Dr. Manuel Eduardo
Cortés Cortés, destacando su impacto en la ensefianza
de la Matematica Aplicada, su influencia en la formacion
profesional y su aporte al desarrollo cientifico-pedagdgico
en la provincia de Cienfuegos. De este modo, se preten-
de no solo preservar la memoria pedagdgica institucional,
sino también generar referentes tedricos y metodoldgicos
que orienten la practica docente, la formacion de nuevos
profesionales y la investigacion educativa en contextos
similares.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld desde un enfoque cuali-
tativo, sustentado en el método dialéctico-materialista
como base metodoloégica general. Este enfoque permitio
analizar la obra educativa del Dr. Manuel Eduardo Cortés
Cortés en su contexto histérico, social y pedagogico,
atendiendo a las relaciones entre teorfa, practica y trans-
formacion educativa. Asimismo, posibilitd comprender la
dindamica de su produccion cientifica y docente en funcion
de las demandas sociales y educativas de cada etapa.

Se empled como procedimiento principal el método de
sistematizacion de experiencias, concebido como un pro-
ceso reflexivo, critico y reconstructivo de la practica edu-
cativa desarrollada por el autor durante el periodo 1971-
2000. Este método facilitd la organizacion, interpretacion
y valoracién de los aportes cientificos, metodoldgicos y
pedagdgicos derivados de su trayectoria profesional.
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El estudio se estructuré como una investigacion descrip-
tiva, interpretativa y longitudinal, orientada al anélisis inte-
gral de la trayectoria académica, investigativa y docente
del sujeto de estudio. Para ello, se organizaron tres eta-
pas fundamentales: recopilacion de informacion, analisis
e interpretacion de los datos, y sistematizacion tedrica de
los resultados.

Para la obtencion de la informacion se emplearon diver-
sas técnicas cualitativas. Entre ellas, el analisis docu-
mental, mediante la revision de publicaciones cientificas,
materiales docentes, informes de investigacion, planes
de estudio, tesis, articulos y documentos institucionales
vinculados a la obra del Dr. Cortés. Asimismo, se realiza-
ron entrevistas semiestructuradas a colegas, estudiantes
y directivos que interactuaron profesionalmente con el
autor, con el propdsito de obtener valoraciones sobre su
desempefio y contribuciones.

De igual manera, se llevd a cabo la revision de archivos
institucionales, que incluy6 expedientes académicos, re-
conocimientos, proyectos y registros histéricos, asi como
la observacion indirecta de préacticas docentes a partir de
evidencias documentales.

Los instrumentos empleados comprendieron guias de
analisis documental, guiones de entrevistas y matrices
de categorizacion, disefiados especificamente para este
estudio, con el fin de garantizar la sistematicidad y cohe-
rencia en el procesamiento de la informacion.

La muestra fue de caracter intencional y estuvo confor-
mada por documentos relevantes producidos por y sobre
el Dr. Cortés, informantes clave con experiencia directa
en su desempefio profesional y registros institucionales
vinculados a su actividad académica.

Como criterios de inclusion se consideraron la pertinen-
cia, autenticidad, relevancia histérica y valor cientifico de
las fuentes. Se excluyeron aquellos documentos incom-
pletos, sin validacion institucional o sin relacion directa
con el objeto de estudio.

El proceso investigativo se desarrolld en cinco fases: re-
copilacion y organizacion de fuentes primarias y secun-
darias; clasificacion tematica segun categorias tedricas;
reconstruccion histérica y narrativa de la obra educativa;
interpretacion critica desde los fundamentos pedagogi-
cos y epistemoldgicos; y elaboracion de una sistematiza-
cion tedrica integradora.

El andlisis de los datos se realizd6 mediante técnicas de
analisis de contenido, triangulacion de fuentes y catego-
rizacion tematica. Estas permitieron establecer relaciones
entre los resultados empiricos y los fundamentos teori-
cos, identificando regularidades, tendencias, aportes y
contradicciones en la obra estudiada. No se emplearon
técnicas estadisticas inferenciales, debido al caracter
cualitativo del estudio, y el procesamiento se efectud de
forma manual con apoyo de matrices analiticas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Segun Addine (2015), la sistematizacion se concibe
COmO un proceso que articula la teorfa y la practica, per-
mite contextualizar la practica educativa para dotarla de
coherencia en todos sus componentes. Uno de los obje-
tivos fundamentales de la sistematizacion, sefiala la auto-
ra, es organizar y estructurar los elementos involucrados,
de modo que las actividades no se desarrollen de forma
arbitraria, sino que adquieran forma y cohesion. De esta
manera, cada parte reconoce su propoésito, asi como sus
potencialidades y limitaciones, logrando asi una mayor
coherencia entre 1o que se pretende y lo que realmente
se realiza en el ambito educativo.

Pérez Lemus et al. (2016) destacan que la Historia de la
Educacion y la Pedagogia han tenido un papel funda-
mental en la consolidacion de la educacion cubana, par-
ticularmente a través de la sistematizacion de experien-
cias y conocimientos acumulados en instituciones como
la Universidad de Ciencias Pedagoégicas Enrique José
Varona. Los autores sefialan que se ha trabajado intensa-
mente en la metodologia de investigacion histérica, lo que
ha permitido desarrollar una obra cientifica rigurosa sobre
la Historia de la Educacion en Cuba. Asimismo, enfati-
zan que uno de los avances pedagdgicos mas relevantes
ha sido el fortalecimiento de la Orientacion Educacional
y Profesional, cuyos aportes han despertado un interés
significativo entre especialistas, tanto por su valor tedrico
como metodoldgico. A través de estas investigaciones,
se ha logrado consolidar concepciones y practicas de
orientacion educativa que han influido de manera directa
en la formacion de docentes y en la mejora de los proce-
sos educativos del pais, evidenciando la importancia de
sistematizar experiencias institucionales y profesionales
para promover la innovacion y el desarrollo pedagogico.

La obra educativa del Dr. Manuel Eduardo Cortés Cortés
impacto significativo en el desarrollo de las didécticas
particulares y las investigaciones que, relacionadas con
ellas y otras areas de las Ciencias de la educacion, es-
pecialmente en las disciplinas de matematicas en donde
continda trabajando.

los autores de este estudio asumen por contribucion la
propuesta de Buenavilla (2004) a partir de:

- Entender las potencialidades que presenta el educador
como aquellas capacidades inmanentes a la naturale-
za de su personalidad y obra que generan o constitu-
yen fuentes en disposicion de tributar al campo tedrico,
practico o metodolégico; capacidades que son porta-
doras de valores cognitivos y educativos, éticos y es-
téticos; posibilidad de ejercer influencia educativa en
los demas.

- Esta contribucion esté estrechamente vinculada a las
necesidades de desarrollo propias del fenémeno, y/o a
las demandas que la sociedad le esta planteando a la
educacion o al campo tedrico en un momento histérico
determinado.
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- Lainterrelacion dialéctica entre el educador y otras per-
sonas, y/o la educacion, y/o campo tedrico, que puede
ser simultanea, continla o mediada por el tiempo vy las
instituciones y organizaciones sociales.

El estudio de contribuciones de docentes es un ejercicio
académico, y una necesidad para el avance del campo
educativo. Estas investigaciones brindan una compren-
sibn mas profunda de coémo la educacion ha evoluciona-
do y ofrece valiosas lecciones para enfrentar los retos del
presente y el futuro. Al honrar y aprender de estas figuras
claves, se puede construir un sistema educativo mas in-
clusivo, innovador y eficaz.

Los autores al analiza las aportaciones de Addine (2021),
consideran que una contribucion, es el resultado de in-
tervenciones sistematicas que resuelven contradicciones
inherentes al proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que
enriguece las categorias fundamentales del proceso di-
dactico, y la formacion integral, de los estudiantes, de
acuerdo con los principios marxistas-leninistas adap-
tados a realidades contemporaneas en la Educacion
Superior Cubana.

En este caso especifico de la investigacion en cuestion,
se utiliza la sistematizacion de experiencias, €s una mo-
dalidad de produccion de conocimiento de caracter par-
ticipativo, sobre practica de accion social o educativas
transformadoras, que a partir de la reconstruccion narrati-
va y la interpretacion critica de los dimensiones, sentidos
y racionalidades que las constituyen, busca potenciarla 'y
contribuir a la teorizacion del campo tematico en el que
se inscriben

El autor considera que para el analisis de la obra educa-
tiva objeto de estudio de su investigacion permite com-
prender de manera adecuada la obra educativa de un
educador, y que es fundamental conocer el contexto so-
cio historico en el que desarrolla su actividad profesional.

El andlisis e interpretacion de los resultados se conciben
en fundamentacion del procesamiento de evidencias;
mediante la presentacion de los sucesos tangibles en
analisis de la obra en cuestion. Las distintas etapas de la
investigacion, se analiza e interpreta empirica y tedrica-
mente la obra del Dr. Manuel Eduardo Cortés Cortés des-
de la sistematizacion para responder al contexto desde
la perspectiva de una educacion basa en conocimiento
cientifico.

Alo largo de este periodo, se promovié un modelo educa-
tivo que integraba la teoria con la practica, fomentando el
trabajo comunitario y la vinculacién con las necesidades
del pais.

Durante este periodo, la provincia de Cienfuegos experi-
mento importantes cambios socio- histérico y educativo.
La década de los sesenta se caracterizé por un esfuerzo
intensificado en la educacion publica, con la implemen-
tacion de politicas que buscaban erradicar el analfabetis-
mo y promover una educacion integral y accesible para

todos los ciudadanos, Cuyo periodo se caracterizd por
un enfoque en la educacion integral, donde se buscaba
la alfabetizacion y la formacion de ciudadanos compro-
metidos con los ideales revolucionarios. La Educacion
Superior en Cienfuegos se expandi¢ significativamente,
con la creacion de nuevas instituciones que respondian a
las necesidades del desarrollo econémico aportado.

Quintana Nedelcu (2023) plantea que la Educacion
Superior en Cuba ha sido histéricamente un instrumento
de inclusién social, pero las reformas econdémicas vy la fal-
ta de recursos han planteado desafios significativos para
su sostenibilidad.

En Cienfuegos, la creacion de instituciones educativas,
como la Universidad Carlos Rafael Rodriguez, ha sido
fundamental para el desarrollo local y la formacion de
profesionales en las diferentes areas. La universidad ha
implementado programas que responden a las necesida-
des del entorno socioeconémico, lo que con ello promue-
ve la vinculacion entre la academia y el sector productivo.

Sin embargo, las dificultades econdémicas persistente y el
impacto de la pandemia de COVID-19 (Vidal Ledo et al.,
2021) han exacerbado las desigualdades en el acceso a
la educacion y han planteado nuevos retos para las insti-
tuciones educativas en Cienfuegos.

La sistematizacion tedrica y practica se presenta como
una herramienta metodoldgica clave para analizar la obra
del Dr. C. Manuel Eduardo Cortés Cortés, al permitir re-
construir su trayectoria profesional y comprender la re-
lacion entre su formacion, la actividad investigativa y la
ensefanza de la Matematica Aplicada en la Educacion
Superior (Pérez Martinez et al., 2023). Este enfoque po-
sibilita contextualizar sus aportes en funcion de los de-
safios educativos y productivos de la época, ofreciendo
un marco para evaluar cOmo sus experiencias iniciales
en la industria y la investigacion tecnolégica sentaron las
bases de su labor docente y metodologica partir de las
siguientes etapas:

Primera etapa: 1971 hasta 1990: Iniciacion y desarrollo
cientifico - profesional en la ensefianza de la Matematica
Aplicada en la Educacion Superior.

Dr. C. Manuel Eduardo Cortés Cortés, Graduado en
Licenciatura en Matematica Aplicada en la Universidad
Central de las Villas “Martha Abreu” en 1971, donde se
inicia su actividad cientifica, y laboral, es ubicado en el
centro computacional del MINAZ en la antigua provincia
de Las Villas en la ciudad de Santa Clara. En este sector
dados los conocimientos de la Mateméatica Aplicada, co-
menzo a investigar y estudiar desde su experiencia en
investigacion de operaciones en la elaboracion de mode-
laciones para la industria azucarera.

En 1971 comienza a trabajar como analista en la fabrica
de Fertilizante Nitrogenado de Cienfuegos, como ana-
lista numérico, tributando a la proyeccién y desarrollo
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industrial, con la investigacién de operaciones y la com-
putacion para resolver problemas tecnolégicos, organiza-
cionales y econdémicos.

Cortés, sistematiza la utilidad de la Matematica Aplicada
para resolver problemas que sirvan a la empresa y a la
industria desde una perspectiva cientifica que se centra
en el dominio tecnologico de la Computacion.

En este sentido comienza a transferir conocimientos
como: ajuste de curvas, ecuaciones de ajuste, programa-
cion lineal, con la aplicacion de ecuaciones que permitid
resolver situaciones vinculadas a problemas de siste-
mas mecanicos, de potencias, funcionamientos de ma-
quinarias y equipos, a partir de procesos de simulacion
matematica.

Este proceso cientifico disefiado y ejecutado por
Cortés permitio elaborar fundamentos tedricos para el
Departamento Tecnolégico que posibilitd debatir con las
empresas contratistas las problematicas y contradiccio-
nes existentes en el uso de la tecnologia inglesa.

Su experiencia industrial le posibilita contribuir poste-
riormente en su produccion cientifica y metodoldgica, e
enriquecer el contenido docente en la ensefianza de la
Matematica Aplicada en la Educaciéon Superior, se vincu-
la al desarrollo del Centro de Investigaciones digital de
Cuba (CID) profundizando elementos como: lenguaje di-
gital, estructuras de programas, diversidad de contenidos
de computacion aplicados posteriormente en la ensefian-
za de la Matematica Aplicada en la Educacién Superior.

Los estudios de simulacion matematica lo llevan a vin-
cularse a ciencias como la Quimica, en los procesos de
reactores que brindo la posibilidad de innovar en un mé-
todo tecnoldgico de reaccion quimica unica a partir de un
sistema de ecuaciones lineales que innové en el estudio
de los coeficientes termométrico de la reaccion. Esta in-
novacion constituyé el primer premio cientifico en la UCLV
y su metodologia se incorpora en la imparticion de las
materias de la Quimica.

Sus investigaciones, sus précticas tecnoldgicas y el do-
minio de métodos de computacion lo llevaron a ser el jefe
del centro de calculo e irrumpiod en los conocimientos ma-
tematicos vinculados con las nuevas tecnologias llega-
das a la empresa, jerarquizando su papel en la industria
de fertilizante.

En esta etapa aprende el FORTAN que le permitio la apli-
cacion de la Matematica Aplicada a los problemas técni-
cos de las empresas desde el método computacional que
va sistematizando en el uso de los conocimientos de la
computacion y es utilizado con posterioridad como con-
tenido de su docencia en la asignatura de Computacion.

Trabajo conjuntamente con el Dr. C Eduardo Cruz, quien
dirigia el Departamento de Ciencias Basica de la UCLYV,
donde comienza un proceso de investigacion vuncualdo
a estudios de ruta criticas.

Profesor en las carreras de Ingenieria Mecanica,
Licenciatura en Economia, Economia de la Industria,
Economia del Transporte, y como especialista analitico en
la Empresa de Fertilizantes de Cienfuegos. En esta etapa
comienza a utilizar la experiencia practica que obtenia en
la industria en especial la parte computacional sobre todo
en los sistemas de ejercicios. En este periodo perfeccio-
na el conocimiento de planificacion, desarrollo y evalua-
cion docente e incorpora a su docencia los aprendizajes
en los contenidos de investigacion de operaciones y len-
guaje de computacion.

Su actividad docente e investigativas desde esta etapa
estuvo marcada por una profunda relacion entre la teoria
y la préactica tanto en las clases como en los ejercicios
profesionales para resolver problemas de la industria,
desde el departamento de las Ciencias Basicas. Surgia
de esta manera una concepcion de aplicar la Matematica
a los problemas especificos de la produccion, la relacion
de la Computacion y la ensefianza Matematica.

En su labor como docente en la facultad de Economia
aplicd las experiencias obtenidas en las practicas em-
presariales, afianza su criterio sobre la vinculacion de la
Matematica con las necesidades empresariales institucio-
nales y académicas. No obstante, a pesar de larigidez de
los programas nacionales, Cortés mantuvo la idea del uso
de la Matematica aprovechando los contextos propios de
la provincia, sus experiencias territoriales y su metodolo-
gia de ensefanza fundamentalmente en las clases.

Desde el Instituto Técnico Superior de Cienfuegos (ISTC),
que se crea en 1979, actual Universidad de Cienfuegos
“Carlos Rafael Rodriguez”, fue el primer profesor interna-
cionalista que tuvo la Universidad de Cienfuegos, cumplio,
por espacio de un afio, su misién como profesor de mate-
matica en la Facultad de Ingenieria, en la Universidad de
Luanda, en la cual contribuy¢ a la educacion matematica
desde la docencia y la investigacion en la Republica de
Angola en el curso 1984-1985 y donde introduce la mo-
delacion con el uso de la Matematica Aplicada y emplea
sus textos y metodologias docentes.

En el ano 1986 se le plantea por la Direccion Universitaria,
que iniciara su formacion doctoral en la antigua Union
Soviética, en Ucrania y cursar estudios doctorales a tiem-
po completos (4 afios). Su Formacion doctoral lo realizéd
en el Instituto Politécnico de Odesa, con el tema Modelos
Matematicos en la operacion portuaria de Cienfuegos.

Esta investigacion relacionada con la Modelacion
Matematica del puerto de Cienfuegos en dos niveles,
el nivel superior con la aplicacion de la Investigacion
de Operaciones y la Programacion Lineal, y el nivel in-
ferior un modelo de Simulacion del trabajo del puerto,
arribo del buque, seleccion de cuadrillas, medios técni-
cos, almacenes y transportacion. investigacion que tenia
como objetivo minimizacion del tiempo de trabajo en el
bugue, minimizar la sobre estadia 0 maximizar el pronto
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despacho. Toda esta experiencia se aplica posteriormen-
te en proyectos y se escribe en materiales docentes Io
que contribuye metodolégicamente a la Ensefanza de la
Matematica Aplicada.

Realiza varias funciones docentes e investigativas y ex-
tensionistas en la produccion y los servicios, donde dirige
proyectos de investigacion que se sistematizan los con-
tenidos de la Modelacién Matematica, Investigacion de
Operaciones y las Estadisticas en esfera de la industria,
la agricultura, los servicios y la simulaciéon matematica del
puerto de Cienfuegos, Participa como coordinador de la
Matematica Aplicada del Polo Cientifico de la Academia
de Ciencias de la provincia, donde desarrolla una intensa
actividad de diagndstico y de acciones vincualdas a la
solucion de problemas territorios y del gobierno en la pro-
vincia con multiples investigaciones e innovaciones en la
industira, la salud y la economia.

Desde el Instituto Técnico Superior de Cienfuegos (ISTC),
que se crea en 1979, actual Universidad de Cienfuegos
“Carlos Rafael Rodriguez”, fue el primer profesor interna-
cionalista que tuvo la Universidad de Cienfuegos, cum-
plio, por espacio de un afo, su mision como profesor de
matematica en la facultad de Ingenieria, en la Universidad
de Luanda, en la cual contribuy6 a la educacion matema-
tica desde la docencia y la investigacion en la Republica
de Angola en el curso 1984-1985 y donde introduce la
modelacion con el uso de la Matematica Aplicada y em-
plea sus textos y metodologias docentes.

En el afio 1986 se le plantea por la Direccion Universitaria,
que iniciard su formacion doctoral en la antigua Union
Soviética, en Ucrania y cursar estudios doctorales a tiem-
po completos, (4 afios). Su Formacion doctoral lo realizd
en el Instituto Politécnico de Odesa, con el tema Modelos
Matematicos en la operacion portuaria de Cienfuegos.

Esta investigacion relacionada con la Modelacion
Matematica del puerto de Cienfuegos en dos niveles, el
nivel superior con la aplicacion de la Investigacion de
Operaciones y la Programacion Lineal, y el nivel inferior
un modelo de Simulacion del trabajo del puerto, arribo
del buqgue, seleccion de cuadrillas, medios técnicos,
almacenes y transportacion. El objetivo de esta investi-
gacion era la minimizacion del tiempo de trabajo en el
bugue, minimizar la sobre estadia o maximizar el pronto
despacho. Toda esta experiencia se aplica posteriormen-
te en proyectos y se escribe en materiales docentes lo
que contribuye metodoldgicamente a la Ensefianza de la
Matematica Aplicada.

Realiza varias funciones docentes e investigativas y ex-
tensionistas en la produccion y los servicios, donde dirige
proyectos de investigacion que se sistematizan los con-
tenidos de la Modelacion Matematica, Investigacion de
Operaciones vy las Estadisticas en esfera de la industria,
la agricultura, los servicios y la simulacion mateméatica del
puerto de Cienfuegos, Participa como coordinador de la

Matematica Aplicada del Polo Cientifico de la Academia
de Ciencias de la provincia, donde desarrolla una intensa
actividad de diagndstico y de acciones vincualdas a la
solucion de problemas territorios y del gobierno en la pro-
vincia con multiples investigaciones e innovaciones en la
industira, la salud y la economia .

Este sistema de relaciones contribuyd a perfeccionar
la estrategia de la universidad con las industrias en
Cienfuegos, entre las que se encuentra la creacion de
herramientas y propuesta cientificas a la planificacion
portuaria, el perfeccionamiento empresarial de fabri-
cas a través de disefios experimentales con el uso de la
Matematica Aplicada, lo que de forma sistematica intro-
duce en la ensefianza de la Matematica Aplicada en la
formacion de los estudiantes de pre grado y post grado.

Se destaca en su contribucion a la ensefianza de la
Matematica Aplicada la elaboracion de materiales docen-
tes, en forma de folletos para la imparticion de los conte-
nidos de las asignaturas, perfeccionados posteriormente,
y publicados en forma de Libros. El primer libro, tiene un
valor metodologico y cientifico dirigido a la introduccion
de la Investigacion de Operaciones empleado para expli-
car desde el punto de vista metodolégico como este con-
tenido matematico, puede aplicarse a cualquier actividad
y puede resolverse a través de la programacion lineal y
su aplicacion a la produccion, a los servicios, los planes
econdmicos y el manejo de estos contenidos en recursos
humanos y laborales.

Es un texto que orienta de forma sistematica la experien-
cia cientifica y docente, el disefio de ejercios y ejemplos,
la aplicacion de la Matematica Aplicada su puesta en
practica como expresion de la tranferencia de conoci-
mentos integrados y especifico, texto que es empleado
en su actividad académica.

Desde sus inicios como profesor de Matematica Aplicada,
se distingue por la implementacion de un enfoque singu-
lar en la conduccion del proceso de ensefianza — apren-
dizaje, en la formacion de los primeros profesionales que
forma la Revolucion en el territorio Cienfueguero hasta la
actualidad.

Su labor propicia influencias educativas positivas tanto en
el ambito cognitivo como en el afectivo de sus estudian-
tes, evidenciado en la integracion pertinente de conteni-
dos interdisciplinares y el establecimiento de relaciones
claras entre las ciencias, las asignaturas impartidas, y las
necesidades de la produccioén y los servicios.

Asimismo, su comunicacion se caracteriza por ser cohe-
rente, l6gica y accesible, lo que favorece el desarrollo del
pensamiento reflexivo en los educandos.

Se destaca en el proceso actual de la Internacionalizacion
de las universidades cubanas, la participacion del Dr.
C Manuel Eduardo Cortés Cortés en un contexto lati-
noamericano, con la responsabilidad de contribuir a la
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formacion de profesionales, desde el pre y el post grado,
con desempefio para resolver problemas reales y fomen-
tar el trabajo en grupo y la autonomia de los estudiantes,
genero métodos de ensefianza innovadores a partir de si-
tuaciones concretas de la produccion y los servicios, y la
vida cotidiana para ensefiar matematicas, promoviendo
en sus estudiantes, el andlisis, la discusion y la busque-
da colectiva de soluciones, enfocados en la resolucion
de problemas y la aplicacion practica desde la formacion
cientifica profesional con valores como, la responsabili-
dad vy la solidaridad.

En su hoja de vida, se evidencia que desde la obtencion
de categoria de Instructor hasta la categoria Titular, esta
respaldada por resultados docentes de excelencia, y la
realizacion de investigacion cientificas relacionadas con
a aplicacion de la matematica.

Se destaca que durante esta etapa los principales apor-
tes, del Dr. C Cortés, en la ensefianza de la Matematica
Aplicada, estan relacionados con:

« La utilizacién en los escenarios formativos, la produc-
cion y los servicios en el territorio, relacionados con
los conceptos tedricos de la Estadistica Matematica:
Estadistica Descriptiva, Regresion Lineal y multiple y
Disefos Experimentales.

« Elimpulso al desarrollo de investigaciones cientificas
en la Formacién de la Educacion Superior, con aplica-
ciones del contenido de la Matematica Aplicada, en
la Industria Azucarera, en el analisis estadistico de la
Caldera RETO vy el Puerto de Cienfuegos, con el pro-
yecto de Elaboraciéon de Métodos sobre la planifica-
cion Portuaria el cual contribuy6 a planificar el proceso
productivo en esta industria.

* La aplicacion de métodos de ensefianza encamina-
dos al aprendizaje cooperativo y la resolucién de pro-
blemas, relacionando el contenido tedrico con aplica-
ciones précticas en la produccion y los servicios.

* Elaboracion de medios de ensefianza como: Libros,
publicaciones en revistas nacionales e internaciona-
les, software.

« Se destaca su contribucion a la Educacion Superior,
con su actividad docente y metodoldgica en otros pai-
ses como Angola, México y Ecuador.

« Se publican en la etapa: En la Revista de Educacion
Superior 7 articulos con temas de la Estadistica
Matematica aplicados al desarrollo de la Educacion
Superior, Revista del CAME URSS sobre desarrollo
portuario 2 articulos, Revista de Ingenieria Energética
3 articulos relacionados con la aplicacion de la esta-
distica y la regresion multiple a la Caldera Reto, 1 ar-
ticulo sobre métodos matematicos para el Balance de
Reacciones Quimicas en la Revista Investigacion de
Operaciones, 1 articulo en la Revista LPV sobre el cal-
culo de Normas Cubanas para el desarrollo de capa-
cidades motoras, 1 articulo en la Revista Econdmica
CEDEN sobre costos y funciones de produccion.

+ Utilizacion del sistema de Evaluacion, alibro abierto con
aplicaciones précticas de los Métodos Matematicos
en la produccion los servicios y la sociedad

+ .Enfoque pedagdgico innovador y contextualizado:
Partia de situaciones reales de la produccion y los ser-
vicios para ensefiar matematica, fomentd el analisis
colectivo, la resolucion de problemas y la autonomia
estudiantil, comunicacion clara y légica, favoreciendo
el pensamiento reflexivo.

« Fortalecimiento institucional y académico: Particip6
en la creacion y consolidacion de la Universidad de
Cienfuegos (fundador en 1979), contribuy6 al disefio
y desarrollo de programas académicos y departamen-
tos (Ciencias Basicas, Econémicas), impulsé la forma-
cion de profesores mediante cursos de posgrado vy
trabajo metodoldgico.

» Integracion interdisciplinaria: Relaciond la matematica
con la quimica, la fisica, la economia y la ingenieria,
promovio la aplicacion de métodos matematicos en
diversas areas del conocimiento.

Segunda etapa. 1990 hasta 2000: Generalizacion y multi-
plicacion de sus experiencias en la ensefianza de la Ma-
tematica Aplicada en la Educacion Superior.

Esta etapa se caracteriza por el desarrollo de profundos
procesos, acciones trasformadoras en el orden econdmi-
co, social, cultural y pedagoégico motivado por diferentes
situaciones y momentos de crisis que fueron determinado
los conocimientos y las practicas de la ensefianza de la
Matematica Aplicada comenzaron a dirigir sus intereses a
las necesidades territoriales y sobre todo a la labor dirigi-
da a proyectar acciones formativas que garantizan resol-
ver las principales problematicas surgidas ante las crisis
presentada en esta etapa.

La labor del Dr. C. Cortés en esta etapa fue crucial, su
relacion con los principales centros y polos cientificos,
el perfeccionamiento de su actividad académica y la
sistematizaciéon metodologia para la aplicacion de la
Matematicas Aplicada generd un gran numero de con-
tribuciones que abarcaron las diversas esferas del saber
y de formacion de mateméaticos desde una concepcion
que brindaba oportunidades académicas y econémicas
en el orden de la resolucion de problemas diversos y la
formacion matematica.

Entre 1990 y 1995 como parte del proceso de
Internalizacion de la Universidad participa en un curso
de posgrado en la Universidad Autbnoma de México
(UNAN), en un proyecto conjunto entre los profesores de
esa institucion y la Universidad de Cienfuegos, relacio-
nado con las investigaciones matematicas y con ello se
socializa las oportunidades de la UCH.

En el afo 1991 participé como profesor Invitado en
el Instituto Tecnolégico de Cancun, para colaborar
en pregrado y postgrado en las disciplinas de Mo-
delacién Matematica y Estadistica.
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Entre 1995 al 2014 colaboré en la Escuela Superior
Politécnica en el Instituto de Ciencias Humanisticas y
Econdémicas en la Ciudad de Guayaquil Ecuador, en esta
universidad obtuvo la categorfa de profesor invitado, se
destaca, su amplia produccion cientifica, relacionada con
la ensefanza de la Matematica Aplicada en la Educacion
Superior, la cual se utilizaba como medios de ensefianzas
de los contenidos de las asignaturas de Investigacion de
Operaciones y Estadisticas.

La introduccion de su contribucion en diversas univer-
sidades, de su actividad docente relacionada con la
ensefianza de la Simulacion, Modelacion, Introduccion
a la Investigacion de Operaciones y Metodologia de la
Investigacion, se generalizan a partir de su produccion
cientifica expresadas en la elaboracion de materiales do-
centes para la ensefianza de pre grado y pos grado du-
rante esta etapa.

Organiza el programa de la Maestria en Matematica
Aplicada, en 1993, en la cual funge como coordinador
hasta la actualidad, acreditada con la categoria de certi-
ficada, la cual ha posibilitado la formacion matematica de
profesionales de la Universidad de Cienfuegos y el territo-
rio, contribuye en la actualidad a fomentar conocimientos,
experiencias, metodologias, en la solucién de los proble-
mas de la produccion, los servicios y la sociedad con la
aplicacion de la Matemaética.

Lo que expresa un mejoramiento en la profesionaliza-
cion de los profesionales con la formacion matematica
y con los profesores de esta disciplina, tanto de la uni-
versidad como de la industria y la economia. Junto con
ella Organiza y dirige hasta la actualidad la linea de in-
vestigacion de Matematica Aplicada, mediante el Grupo
de Investigacion de la Matematica Aplicada (GIMA), su
transversalidad se expresa en la orientacion investigativa
y docente de manera integrada con:

Modelacion Matematica Aplicada a los Procesos
Industriales y de Servicios. Aplicaciones de las
Matematicas a las Ciencias Técnicas y Economicas so-
portadas en las Nuevas Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion.

Aplicaciones de la Estadistica Matematica a los
Procesos Industriales y de Servicios con la utilizacion
de las mas modernas teorias, técnicas y software en la
solucion de problemas de la vida real.

Aplicaciones de la Matematica Superior y el Algebra a
problemas practicos de la Produccion y los Servicios.
En esta etapa y bajo la direccion cientifica y académi-
ca del Dr. C Cortés se han formado, en los contenidos
matematicos, diferentes profesionales en los que se des-
tacan: matematicos, informaticos, cibernéticos, econo-
mistas, contadores, ingenieros, licenciados en diversas
areas del saber, investigadores, apasionados en el uso y
las aplicaciones de las matematicas y el personal docen-
te de la Educacion Superior. En las diferentes Lineas de

Investigacion: Aplicaciones de la Estadistica Matematica,
la Modelacion Matematica o la Matematica Superior a
procesos econdmicos, industriales y de servicios que ha
transversalizado la labor de Cortés en su contribucion
académica, cientifica y en la ensefianza de la Matematica
en el territorio Cienfueguero.

Por tanto, el desarrollo de la contribucion a ensefianza de
la Matematica Aplicada desde la sistematizacion de las
ediciones de la maestria, y produccioén cientifica ha es-
tado dirigida a preparar a los profesionales para: utilizar
con un alto nivel los métodos y modelos de la Matemética
Aplicada a los procesos econdémicos, industriales y so-
ciales que enfrenten en su labor diaria, poseer una pre-
paracion en el trabajo cientifico, los proyectos, la meto-
dologia de la investigacion, preparar profesores capaces
de impartir docencia de alto nivel técnico en analisis ma-
tematico, estadistica matematica y modelacion matemati-
cay ha socializado y comunicado de diversas formas los
resultados.

CONCLUSIONES

La investigacion demostrd que la labor del Dr. Cortés
Cortés mediante el analisis de dos, de las tres etapas,
que evidencian una trayectoria profesional caracterizada
por la integracion permanente entre la actividad cientifica
se sustenta en una concepcion pedagodgica orientada a
la articulacion dialéctica entre teoria y practica, favorecio
la formacion de profesionales con solidos conocimientos
cientificos, habilidades técnicas y compromiso social.
Ademas, aporta referentes tedrico-metodoldgicos perti-
nentes para la investigacion educativa y la formacion do-
cente, al demostrar la importancia de la reflexion critica
sobre la préactica y la producciéon sistematica de cono-
cimientos a partir de la experiencia. En este sentido, la
presente investigacion contribuye al fortalecimiento de la
memoria pedagogica institucional y ofrece bases sdlidas
para el disefio de propuestas educativas contextualiza-
das, innovadoras y socialmente comprometidas.

Sus aportes metodolégicos, sustentados en la mode-
lacion matematica, la investigacion de operaciones y la
computacion, contribuyeron al perfeccionamiento de los
procesos de ensefianza-aprendizaje y al fortalecimiento
del enfoque interdisciplinario.

La sistematizacion realizada evidencio que la obra educa-
tiva del Dr. Cortés Cortés trasciende la produccion cientifi-
ca formal, al incorporar practicas innovadoras, materiales
didacticos, estrategias metodoldgicas y una intensa labor
formativa, lo que consolida su impacto en la formacion
integral de varias generaciones de profesionales.
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