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RESUMEN

El estudio se realizd en el laboratorio de Fisiologia de la
Facultad de Ingenieria Quimica y Agronomia, con el pro-
poésito de determinar la concentracion de aplicacion mas
efectiva del gel de A. vera Mill para lograr un sustrato in
vitro, se mezclaron 1500 ml del mesdfilo de la planta y a
partir de esta se realizaron las otras concentraciones: T-1
concentracion de 0,25 ml.L™" de Gel de A. vera, T-2 de 0,50
ml.L™"T-3 0, 75 ml.L 'y T-4 como Testigo. Se utilizd una
Céamara de Clima Artificial para imitar un entorno natural:
iluminacion, temperatura, humedad ambiental. Las varia-
bles evaluadas fueron: nimero y largo de la raiz, altura de
las plantas (cm), y nimero de hojas. Los mejores resulta-
dos se obtuvieron utilizando la concentracion de 0.50 ml.L-
1, con mayor numero de raices por yemas, mayor longitud
total de las mismas, asi como el nimero de hojas quedan-
do demostrado de que esta especie efectivamente puede
ser utilizado como sustrato y obtener vitroplantas de café
var. Robusta de ¢ptima calidad.
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ABSTRACT

The study was carried out in the Physiology laboratory of
the Faculty of Chemical Engineering and Agronomy, in or-
der to determine the most effective application concentra-
tion of the A. vera Mill gel to achieve an in vitro substrate,
1500 ml of the mesophyll of the plant and from this the other
concentrations were made: T-1 concentration of 0.25 ml. L™
of A. vera Gel, T2 of 0.50 ml. L', T-30, 75 ml.L "' and T-4
as Control. An Atrtificial Climate Chamber was used to imi-
tate a natural environment: lighting, temperature, ambient
humidity. The variables evaluated were: number and length
of the root, height of the plants (cm), and number of leaves.
The best results were obtained using the concentration of
0.50 ml.L-1, with a greater number of roots per bud, greater
total length of the same, as well as the number of leaves,
being shown that this species can effectively be used as
substrate and obtain vitroplants of coffee var. Robust of op-
timum quality.
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INTRODUCCION

En la actualidad se colectan anualmente mas de siete mi-
llones de toneladas de café en el mundo, cuarenta por
ciento de la especie, Coffea canephora var. Robusta. Este
aumento es motivado por un incremento en la demanda a
escala internacional y a necesidades econdémicas al ser
un cultivo que genera 95 % de exportacion (Figueroa et
al., 2015). Sin embargo, esta planta es alégama y su ex-
plotacion por via sexual es poco factible en la agricultura
moderna.

Por el contrario, las técnicas de cultivo de tejidos (in vi-
tro) tienen muchas aplicaciones practicas y comerciales,
principalmente en los sectores hortofruticola, biotecnolo-
gico, de produccion de especies libres de patégenos, y
constituyen una alternativa interesante a los métodos tra-
dicionales de propagacion, ya que permiten obtener una
gran cantidad de material vegetal en un corto periodo
de tiempo (Fasolo & Predieri, 1988; Martin, et al., 2013).
Desde sus inicios se ha practicado en cultivos como pla-
tano (Musa sp.), papa (Solanum tuberosum L.), y plantas
ornamentales (Ribén & Bernal, 2020). Sin embargo, en
Cuba no se reportan producciones comerciales de café
in vitro, ni la utilizacion del Aloe vera Mill como regulador
del crecimiento vegetal (RCV).

En el mundo y en Cuba, el principal problema es la com-
plejidad que presentan algunas de estas tecnologias y el
alto costo de su implementaciéon mayoritariamente oca-
sionado por el alto precio del agente gelificante, comun-
mente agar. Al parecer, la causa del alto precio de este ul-
timo insumo es su sobrexplotacion, consecuencia de una
alta demanda, ha hecho que sea cada vez mas dificil su
obtencion, elevando asf los precios (Martin, et al., 2012).

La planta de sabila (Aloe vera Mill.) es una opcién para
sustituir el gel convencional, constituida por una masa
gelatinosa e incolora formada por células parenguimato-
sas estructuradas en colénquima y células pétreas del-
gadas, formado principalmente de agua, mucilagos y
otros carbohidratos, acidos y sales organicas, enzimas,
saponinas, taninos, heterdxidos antracénicos, esteroles,
triacilglicéridos, aminoacidos, ARN, trazas de alcaloides,
vitaminas y diversos minerales (Dominguez, et al., 2012).

Este trabajo busca evaluar el efecto de regulador de cre-
cimiento de los extractos obtenidos de Aloe vera (extrac-
to de gel de hoja), mediante técnicas de cultivo in vitro
de explante de café var. Robusta con miras a generar un
efecto igual o similar al de un regulador comercial, per-
mitiendo de esta forma reducir los costos de produccion.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el afio 2020 en el laboratorio
de Fisiologia de la Facultad de Ingenieria Quimica vy
Agronomia, perteneciente a la Universidad de Oriente
en Santiago de Cuba, Cuba. Se utilizaron, yemas axila-
res de plantulas de café Robusta procedentes del banco

de semillas de la UBPC La Calabaza, Il Frente, a partir
de ramas plagiotropicas ricas en yemas axilares y con
mas de un afio de vida (Rodriguez, 2018) las cuales se
sesionaron y se colocaron en el sustrato (gel) preparado
previamente en tubos de ensayos de 12x100 mm.

Para la elaboracion del gel se siguio¢ la metodologia de
Reynolds (2004). La misma consistié en seccionar el me-
sofilo de la hoja de Aloe vera manualmente con una cu-
chilla a partir de aproximadamente 2.0 cm desde la base
de la hoja abarcando su extremo superior y las partes
laterales, el material obtenido se licuo (utilizando un bati-
dor eléctrico marca IKA® RW 20), lograndose una mezcla
homogénea pura. Se empled 0,25, 0,50y 0, 75 ml.L"" de
este extracto de Aloe vera y se enrazé en 250 ml con H,O
destilada en un matraz aforado respectivamente, cons-
tituyendo los tratamientos T1, T2 y T3. Para el testigo se
utilizé como sustrato el gel convencional compuesto en
lo fundamental por una mezcla de sales minerales, vita-
minas reguladoras de crecimiento, azucar, agua y agar
(Castillo, 2004).

Se emplearon 10 tubos con su yema para cada trata-
miento, replicado tres veces para totalizar 120 tubos de
ensayo, los cuales fueron ubicados sobre un disefio ex-
perimental completamente aleatorizado en una Camara
Inteligente de Clima Artificial modelo RTOP de fabricacion
China con los parametros: fotoperiodo de 16 h luz con
lamparas de luz blanca fluorescente, temperatura de 22-
24 °C y una humedad de 70-80 %. Se seleccionaron 20
muestras para las evaluaciones de numero y largo de la
raiz (mm), altura de las plantas (cm), y nUmero de hojas
a los 30, y 45 dias de iniciado el ensayo. El analisis esta-
distico de los datos se realizd con el paquete estadistico
SPSS v 21, Y una prueba a un nivel de significacion del 5
% utilizando como prueba de comparaciéon de media el
test de Duncan

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza determiné que el gel con una con-
centracion de 0,50 ml.L-1 de Aloe vera beneficia el en-
raizamiento de las yemas y el crecimiento de las raices
incluso méas que el control y las concentraciones mas
bajas (0,25 ml.L-1) o muy altas (0, 75 ml.L-1) cuando se
cultivan en condiciones in vitro; apreciandose diferencias
significativas con las demas concentraciones y el control
(Tabla 1).

Tabla 1. Impacto del gel en el nimero y longitud de raices.

Numero de raices Longitud de las
(u) raices (mm-)
Tratamientos | 30 dias | 45 dias | 30 dias 45 dias
0,25 ml.L" 1,45¢ 255b |082b 1,38 b
0,50 ml.L" 33a 38a 2,03 a 2,815 a
0, 75 ml.L" 2b 2,15¢ 095b 1,17b
Control 1,05d 22c 0,7b 1,24 b
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Cv
Ex

0,94
0,105

0,792
0,089

0,6513
0,0728

0,7801
0,0872

Estas respuestas estan asociadas a la rizogénesis donde
el borde inferior de las yemas para brotar necesita formar
callos los cuales se potencian con la absorcion de can-
tidades no despreciables de auxinas presentes en el gel
(que provocan la aceleracion del proceso).

Autores como Rodriguez (2018), encontraron efectos esti-
mulantes del crecimiento en el gel de A. vera, cuando son
aplicados con dosis media, estos aunque trabajaron sus
ensayos basando sus resultados en porcientos son muy
parecidos, en cuanto a resultados en términos genera-
les sugieren ademas que esto podria deberse a que las
plantas liberan al medio una cantidad apreciable de com-
puestos biolégicamente activos y algunos de ellos actuan
como estimuladores de la germinacion de las semillas y
afectan o benefician el crecimiento de las plantas. Estas
sustancias se denominan alelopaticas y su acciéon se co-
noce como alelopatia o efectos alelopaticos.

Con respecto al numero de hojas (Figura 1) y la altura
de las plantulas (Figura 2) segun el andlisis estadistico
el tratamiento dos mostré los mejores resultados, difirien-
do de manera significativa con los demas tratamientos y
sobre el control en los dos momentos de realizadas las
mediciones.

Numero de hojas (u)
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Figura 1. Resultados del gel en nimero de hojas de las
vitroplantas.
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Figura 2. Resultados del gel en la altura de las vitroplantas.

El efecto estimulante de A. vera esta fundamentado en
su composicion quimica y de la interaccion de estos ele-
mentos, Aminoacidos: lisina, valina, leucina, fenilalanina,
metionina, acido aspartico, acido glutamico, arginina y
serina. Minerales: calcio, magnesio, potasio, cloro, hie-
rro, zinc, cobre, cromo, azufre, aluminio, sodio, germa-
nio, manganeso, plata, fésforo y titanio. Vitaminas: A, B1,
B2, B5, B12, C, acido félico y acido nicotinico (niacina).
Polisacaridos: celulosa. Carbohidratos: glucosa, ga-
lactosa, xilosa, arabinosa, acetilmafiosa (acemannan).
Prostaglandinas y acidos grasos: &cido ganmalinolei-
co. Aceites esenciales: trazas de aloesinas. Enzimas:
oxidasa, catalasa, amilasa, lipasa, fosfatasa alcalina.
Antraquinonas: aloin, barbaloin, ademas de Vitaminas B1,
B2, B6, C, B-caroteno, colina, &cido fdlico, a tocoferol y
hormonas como auxinas, giberelina (Pérez, et al., 2019).
Los resultados son similares a los obtenidos por Martin,
et al. (2012), corroborando la teoria de que esta especie
efectivamente puede ser utilizada como gelificante para
obtener vitroplantas de café var. Robusta de alta calidad.

CONCLUSIONES

La especie Aloe vera tiene potencialidades para ser ultili-
zada en forma de gel como sustrato en el cultivo in vitro
de Coffea canephora var. Robusta. Para su utilizacion los
mejores resultados se obtienen con el empleo de la dosis
media (0,5 ml.L"). Todas las variables evaluadas tuvieron
buena respuesta a esta dosis.
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